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Â ïîäêëþ÷åííîì ê ñåòè ïóñêàòåëå

MCD3000 èìååòñÿ îïàñíîå íàïðÿæåíèå.

Ïîäêëþ÷åíèå äîëæåí âûïîëíèòü êâàëèôèöè-

ðîâàííûé ýëåêòðèê. Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå äâèãàòå-

ëÿ èëè MCD300 ìîæåò ïðèâåñòè ê îòêàçó îáîðóäîâàíèÿ,

òÿæåëûì òåëåñíûì ïîâðåæäåíèÿì èëè ñìåðòåëüíîìó èñ-

õîäó. Ïðîñèì ñëåäîâàòü íàñòîÿùåìó ðóêîâîäñòâó, ñîáëþ-

äàòü Íàöèîíàëüíûå íîðìû ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè (National

Electrical Code, (NEC®) à òàêæå ìåñòíûå íîðìû è ïðàâè-

ëà ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè

1. Åñëè íàäëåæèò ïðîâåñòè ðåìîíòíûå ðàáîòû, óñòðîéñò-

âî äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íåîáõîäèìî

îòêëþ÷èòü îò ñåòè.

2. Âûêëþ÷àòåëü [STOP] íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâà

äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íå îòêëþ÷àåò

îáîðóäîâàíèå îò ñåòè è, ñëåäîâàòåëüíî, åãî íåëüçÿ èñ-

ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå çàùèòíîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

Ïîëüçîâàòåëü èëè ëèöî, îñóùåñòâëÿþùåå

óñòàíîâêó MCD3000, îáÿçàí îáåñïå÷èòü

íàäëåæàùóþ çàùèòó ñ ïîìîùüþ çàçåìëåíèÿ

è îáâîäíîé öåïè â ñîîòâåòñòâèè ñ Íàöèîíàëüíûìè íîð-

ìàìè ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè (NEC®), à òàêæå ìåñòíûìè

íîðìàìè è ïðàâèëàìè ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

Ïðåäîòâðàùåíèå ñàìîïðîèçâîëüíîãî ïóñêà

1. Âî âðåìÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ê ñåòè äâèãàòåëü ñëåäóåò óñòàíîâèòü

â ïîëîæåíèå «Îñòàíîâêà», èñïîëüçóÿ öèôðîâûå ñèãíà-

ëû óïðàâëåíèÿ, êîìàíäû øèíû (bus commands) èëè

êíîïêó îñòàíîâêè íà ïàíåëè ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ. Â

òîì ñëó÷àå, åñëè ñàìîïðîèçâîëüíûé ïóñê íåîáõîäèìî

ïðåäîòâðàòèòü èç ñîîáðàæåíèé ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè,

óêàçàííûõ ñïîñîáîâ îñòàíîâêè íåäîñòàòî÷íî.

2. Ïóñê îñòàíîâëåííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âîçìîæåí â ñëó-

÷àå íåèñïðàâíîñòè â ýëåêòðîííîé öåïè óñòðîéñòâà äëÿ

ïëàâíîãî ïóñêà, ëèáî, åñëè èíèöèèðîâàíà ôóíêöèÿ Àâ-

òîìàòè÷åñêîãî ñáðîñà ïóñêàòåëÿ à òàêæå, êîãäà âîçîá-

íîâëÿåòñÿ ïîäà÷à íàïðÿæåíèÿ ïðè âðåìåííûõ

îòêëþ÷åíèÿõ ñèëîâîé ñåòè èëè óñòðàíÿåòñÿ äåôåêò ïîä-

êëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ.

Çíàêè, èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå

Ïðè ÷òåíèè Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè Âàì âñòðåòÿòñÿ

ðàçëè÷íûå çíàêè, íà êîòîðûå ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå

âíèìàíèå. Èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå çíàêè:

Çíàê, óêàçûâàþùèé, íà ÷òî ÷èòàòåëþ ñëå-

äóåò îáðàòèòü âíèìàíèå.

Îáùèé ïðåäóïðåäèòåëüíûé çíàê.

Çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé î íàëè÷èè âûñîêî-

ãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïðåäîòâðàùåíèå ïîëîìêè óñòðîéñòâà 

äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ïðîñèì ïðî÷èòàòü âñå ïðèâåäåííûå èíñòðóêöèè è ñîáëþ-

äàòü èõ. Êðîìå òîãî, ïðîñèì îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå

íà ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ:

1. Íåëüçÿ ïîäñîåäèíÿòü êîíäåíñàòîðû êîìïåíñàöèè êîýô-

ôèöèåíòà ìîùíîñòè ê âûõîäó óñòðîéñòâà äëÿ ïëàâíîãî

ïóñêà. Â ñëó÷àå, åñëè òàêèå êîìïåíñàòîðû èñïîëüçóþò-

ñÿ ïîñòîÿííî, èõ ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïåðåä ïóñêàòåëåì

ñî ñòîðîíû ñåòè.

2. Íåëüçÿ ïîäâîäèòü íàïðÿæåíèå íà âõîä îðãàíîâ óïðàâ-

ëåíèÿ MCD3000. Íà âõîäàõ èìååòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿ-

æåíèå 24 Â, è óïðàâëåíèå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî-

ñðåäñòâîì öåïåé, íà êîòîðûõ ïîòåíöèàë îòñóòñòâóåò.

3. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ÷ðåçìåðíîå ïîâûøåíèå

òåìïåðàòóðû ïðè óñòàíîâêå ïóñêàòåëåé â çàìêíóòîå

ïðîñòðàíñòâî (êîðïóñ), â êîòîðîì íå ïðåäóñìîòðåíà

âåíòèëÿöèÿ, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îáõîäíîé êîíòàêòîð.

4. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïóñêàòåëÿ ÷åðåç îáõîäíîé êîíòàêòîð

ñëåäóåò òùàòåëüíî ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ñîåäèíåíèÿ

ôàç, ò.å. B1-T1, L2-T2, B3-T3. 

5. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè Òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà

(D.C. Brake) ñëåäóåò îáåñïå÷èòü, ÷òîáû êîíòàêòîð òîð-

ìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà (D.C. Braking contactor) áûë ïîä-

ñîåäèíåí òîëüêî ê âûõîäàì T2-T3 è äåéñòâîâàë òîëüêî

òîãäà, êîãäà ââîäèòñÿ â äåéñòâèå ôóíêöèÿ òîðìîæåíèÿ.

Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå èëè íåíàäëåæàùåå äåéñò-

âèå ïðèâåäåò ê ïîëîìêå ïóñêàòåëÿ.

Ïðåäîñòåðåæåíèå î âîçìîæíîñòè ïîâðåæäå-

íèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì ðàçðÿäîì: Ýëåêòðî-

ñòàòè÷åñêèé ðàçðÿä (Electrostatic discharge,

ESD). Ìíîãèå êîìïîíåíòû ýëåêòðîííîé öåïè ÷óâñòâè-

òåëüíû ê ñòàòè÷åñêîìó ýëåêòðè÷åñòâó. Ñòàòè÷åñêèå ðàç-

ðÿäû, êîòîðûå ìàëû íàñòîëüêî, ÷òî èõ íåëüçÿ ïî÷óâñòâî-

âàòü, óâèäåòü èëè óñëûøàòü, ìîãóò óìåíüøèòü ñðîê ñëóæ-

áû, ïîâëèÿòü íà ðàáîòó, ëèáî ïîëíîñòüþ âûâåñòè èç

ñòðîÿ ÷óâñòâèòåëüíûå êîìïîíåíòû ýëåêòðîííîé öåïè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíûå ïîâðåæäåíèÿ,

âûçâàííûå ýëåêòðîñòàòè÷åñêèìè ðàçðÿäàìè, ïðè îáñëó-

æèâàíèè ïóñêàòåëÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îáîðóäîâàíèå,

îáåñïå÷èâàþùåå ñîîòâåòñòâóþùóþ çàùèòó îò ýëåêòðîñòà-

òè÷åñêîãî ðàçðÿäà.
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Áûñòðàÿ íàñòðîéêà

×òîáû ââåñòè â ýêñïëóàòàöèþ MCD3000 äëÿ îñíîâíîãî

óïðàâëåíèÿ ïóñêîì/îñòàíîâêîé äâèãàòåëÿ, íåîáõîäèìî

âûïîëíèòü âñåãî òðè îïåðàöèè:

• óñòàíîâèòü ïóñêàòåëü MCD3000;

• âûïîëíèòü ïðîãðàììèðîâàíèå MCD3000;

• ïðîèçâåñòè ïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Â óñòðîéñòâå MCD3000 ïðåäóñìîòðåíû òàêæå äðóãèå

âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ íàñòðàè-

âàòü ðàáîòó ïóñêàòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûìè

òðåáîâàíèÿìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû îçíàêîìèòüñÿ ñ ýòèìè

âîçìîæíîñòÿìè, ïðîñèì èçó÷èòü íàñòîÿùóþ Èíñòðóêöèþ.

Óñòàíîâêà MCD3000

Ìîíòàæ, óêëàäêó ýëåêòðîïðîâîäîâ è ïóñê (ðåãó-

ëèðîâàíèå) óñòðîéñòâà äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà ýëå-

êòðîäâèãàòåëÿ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íàäëåæà-

ùèì îáðàçîì, ñèëàìè ñïåöèàëüíî îáó÷åííîãî ïåðñîíàëà.

1. Ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâóþò ëè ïàñïîðòíûå äàííûå

MCD3000 åãî ïðåäïîëàãàåìîìó íàçíà÷åíèþ.

2. Óñòàíîâèòü MCD3000 íà ïðåäíàçíà÷åííîå ìåñòî.

(Ñì. ðàçäåë «Óñòàíîâêà» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè).

3. Ïîäêëþ÷èòü ê ñåòè, ïîäñîåäèíèòü äâèãàòåëü, òåðìèñòîð

äâèãàòåëÿ (åñëè ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå òåðìèñòîðà)

è ñõåìû ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, êàê ïîêàçàíî íèæå.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè îáîðóäîâàíèÿ ê ñåòè íà

ïóñêàòåëå èìååòñÿ îïàñíîå íàïðÿæåíèå.

Ïðåæäå ÷åì âêëþ÷àòü ýëåêòðîïèòàíèå, ñëå-

äóåò îáåñïå÷èòü íàäëåæàùåå ïîäêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà

äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, à òàêæå âûïîëíèòü

âñå ìåðû ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè.

4. Âêëþ÷èòü ýëåêòðîïèòàíèå.

Ïðîãðàììèðîâàíèå MCD3000

Â ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ MCD3000 òðåáóåòñÿ ëèøü

âûïîëíèòü ïðîãðàììèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ FLC (Full

Load Current, òîê ïîëíîé íàãðóçêè) ïîäêëþ÷åííîãî ýëåêò-

ðîäâèãàòåëÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû çàïðîãðàììèðîâàòü MCD3000 â ñîîò-

âåòñòâèè ñ FLC ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ñëåäóåò âûïîëíèòü

òàêèå îïåðàöèè:

1. Íàæèìàÿ êíîïêó [MENU/CANCEL] íà ïàíåëè ìåñòíîãî

óïðàâëåíèÿ (Local Control Panel), âîéòè â ðåæèì ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ. Íà äèñïëåé áóäåò âûâåäåí íîìåð ïåð-

âîãî ïðîãðàììèðóåìîãî ïàðàìåòðà� Ïàð. 1 Òîê ïîë-

íîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ (FLC äâèãàòåëÿ).

2. Íàæàòü êíîïêó [CHANGE DATA/OK] äëÿ òîãî, ÷òîáû âû-

âåñòè íà äèñïëåé ïðîãðàììèðóåìîå çíà÷åíèå. Òåïåðü

ìîæíî íàñòðîèòü óñòàíàâëèâàåìûå ïàðàìåòðû.

3. Èñïîëüçóÿ êíîïêè [+/-], íàñòðîèòü óñòàíàâëèâàåìûå

ïàðàìåòðû â ñîîòâåòñòâèè ñ FLC äâèãàòåëÿ.

4. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàñòðîéêè ñîõðàíèòü óñòàíîâêó ïàðà-

ìåòðà Òîê ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ, íàæèìàÿ êíîïêó

[CHANGE DATA/OK].

(Íàæèìàÿ êíîïêó [MENU/CANCEL] Âû âåðíåòåñü ê íî-

ìåðó ïàðàìåòðà, îäíàêî íîâûå çíà÷åíèÿ ïðè ýòîì íå

áóäóò ñîõðàíåíû).

5. Íàæèìàÿ êíîïêó [MENU/CANCEL], âåðíóòü MCD3000

â ðåæèì ðàáîòû.

Ïóñê äâèãàòåëÿ

Òåïåðü, ïîñëå ïðîãðàììèðîâàíèÿ MCD3000 â ñîîòâåòñò-

âèè ñ FLC äâèãàòåëÿ, ìîæíî ïðîèçâåñòè ïóñê äâèãàòåëÿ,

èñïîëüçóÿ êíîïêó [START] MCD3000.

Â ñèòóàöèè «Áûñòðîé íàñòðîéêè» ìîãóò áûòü ïîëåçíû

òàêæå òàêèå øèðîêî èñïîëüçóåìûå ôóíêöèè, êàê:

• Ïàð. 5. Ïëàâíàÿ îñòàíîâêà (ñì. îïèñàíèå â ðàçäåëå

«Ïðîãðàììèðîâàíèå» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè).

• Ïàð. 2. Îãðàíè÷åíèå òîêà (ñì. îïèñàíèå â ðàçäåëå

«Ïðîãðàììèðîâàíèå» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè).

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâèòü ýòè ïàðàìåòðû êàê îïè-

ñàíî äëÿ Ïàð. 1. Òîê ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ.
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Îïèñàíèå

Óñòðîéñòâî MCD3000 äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòå-

ëÿ êîìïàíèè Danfoss ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâðåìåííóþ

ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó ïóñêà äâèãàòåëÿ. Óñòðîéñòâî îñóùå-

ñòâëÿåò ÷åòûðå îñíîâíûå ôóíêöèè:

1. Óïðàâëåíèå ïóñêîì äâèãàòåëÿ.

2. Óïðàâëåíèå îñòàíîâêîé, â òîì ÷èñëå âûïîëíåíèå êàê

ïëàâíîé îñòàíîâêè (óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè îñòà-

íîâêè), òàê è òîðìîæåíèÿ (óìåíüøåíèå äëèòåëüíîñòè

îñòàíîâêè).

3. Ýëåêòðîííóþ çàùèòó äâèãàòåëÿ.

4. Ìîíèòîðèíã è ñèñòåìíûé èíòåðôåéñ.

Ìîäåëè MCD3007 � 3132 èìåþò êîðïóñ òèïà IP21

(NEMA 1) è îáîðóäîâàíû ïàíåëüþ ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ, íà

êîòîðîé èìåþòñÿ íàæèìíûå êíîïêè «Ïóñê», «Îñòàíîâêà» è

«Ñáðîñ» (reset). Ýòè ïóñêàòåëè ïðèãîäíû äëÿ ìîíòàæà íà

ñòåíå èëè äëÿ óñòàíîâêè â êîììóòàöèîííîé ïàíåëè.

Ìîäåëè MCD3185 � 3800 èìåþò êîðïóñ òèïà IP20, èõ

íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü â êîììóòàöèîííîé ïàíåëè èëè

èíîì îãðàæäåííîì ïðîñòðàíñòâå.

Óñòðîéñòâà äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà MCD3000 ïîëíîñòüþ

óêîìïëåêòîâàíû, íåò íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü

äîïîëíèòåëüíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëüøåé ôóíê-

öèîíàëüíîñòè.

Àâòîìàòè÷åñêîå âûÿâëåíèå è êàëèáðîâêà ïîäàâàåìîãî

íàïðÿæåíèÿ è ÷àñòîòû èñêëþ÷àþò íåîáõîäèìîñòü óñòà-

íîâêè ñïåöèàëüíûõ ìîäåëåé.

Â óñòðîéñòâàõ MCD3000 äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãà-

òåëåé èìåþòñÿ äâà äèàïàçîíà ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ:

• 200 Â ïåðåìåííîãî òîêà (VAC) ~ 525 Â ïåðåìåííîãî òîêà

• 200 Â ïåðåìåííîãî òîêà ~ 690 Â ïåðåìåííîãî òîêà.

Â ñèëîâîé öåïè èñïîëüçîâàíû òèðèñòîðû, êîòîðûå âêëþ-

÷åíû ïî âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíîé ñõåìå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò

óïðàâëåíèå âñåìè òðåìÿ ôàçàìè íà ïðîòÿæåíèè ïîëíîãî

ïåðèîäà. Ïóñêàòåëè MCD3000 ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñ-

òå ñ ëèíåéíûì êîíòàêòîðîì ëèáî, åñëè ýòî ðàçðåøåíî

ìåñòíûìè ïðàâèëàìè, áåç íåãî.

Îáðàçåö êîäà ïðè îôîðìëåíèè çàêàçà
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Ìîäåëü Íîìèíàëüíûé òîê Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì (äþéìû) Òèï
MCD3000 (À) AC53a 3-30:50-10 Âûñîòà Øèðèíà Ãëóáèíà êîðïóñà

MCD3007 20 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) IP21 Book style (B21)

MCD3015 34 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) IP21 Book style (B21)

MCD3018 39 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) IP21 Book style (B21)

MCD3022 47 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) IP21 Book style (B21)

MCD3030 68 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) IP21 Book style (B21)

MCD3037 86 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) IP21 Book style (B21)

MCD3045 93 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) IP21 Book style (B21)

MCD3055 121 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) IP21 Book style (B21)

MCD3075 138 530 (20,87) 264 (10,40) 270 (10,63) IP21 Ñompact (C21)

MCD3090 196 530 (20,87) 264 (10,40) 270 (10,63) IP21 Ñompact (C21)

MCD3110 231 530 (20,87) 264 (10,40) 270 (10,63) IP21 Ñompact (C21)

MCD3132 247 530 (20,87) 396 (15,60) 270 (10,63) IP21 Ñompact (C21)

MCD3185 364 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) IP20 Ñompact (C20)

MCD3220 430 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) IP20 Ñompact (C20)

MCD3300 546 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) IP20 Ñompact (C20)

MCD3315 630 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) IP20 Ñompact (C20)

MCD3400 775 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) IP20 Ñompact (C20)

MCD3500 897 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) IP20 Ñompact (C20)

MCD3600 1153 1000 (39,37) 560 (22,05) 315 (12,40) IP20 Ñompact (C20)

MCD3700 1403 1000 (39,37) 560 (22,05) 315 (12,40) IP20 Ñompact (C20)

MCD3800 1564 1000 (39,37) 560 (22,05) 315 (12,40) IP20 Ñompact (C20)

MCD 3 -      -        -

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ, êÂò ïðè 400 Â

Íàïðèìåð 55 êÂò = 3055

185 êÂò = 3185

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå

Íàïðèìåð Ò5 = 525 Â

Ò7 = 690 Â

Êîðïóñ

B21 = Bookstyle IP21 ("êíèæíûé ôîðìàò")

C20 = Compact IP20 ("êîìïàêò")

C21 = Compact IP21

Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ïèòàíèÿ

CV4 = 230 Â ïåðåìåííîãî òîêà (VAC) è 400 Â ïåðåìåííîãî òîêà



Ôóíêöèè

Ôóíêöèÿ Ñîîòâåòñòâóþùèå 
ïàðàìåòðû

Ïóñê

• Îãðàíè÷åíèå òîêà 2

• Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà 3 è 4

• Ôîðñèðîâàíèå 

âðàùàþùåãî ìîìåíòà 16

Îñòàíîâêà

• Ïëàâíàÿ îñòàíîâêà 5

• Êîíòðîëü íàñîñà 17

• D.C. Brake (òîðìîæåíèå 

ïîñòîÿííûì òîêîì) 18 è 19

Çàùèòà

• Ïåðåãðóçêà äâèãàòåëÿ 6

• Ïåðåêîñ ôàç 7, 12 è 31

• Ìèíèìàëüíûé òîê 8, 13 è 32

• Ìãíîâåííàÿ ïåðåãðóçêà 9, 14 è 33

• Îïðîêèäûâàíèå ôàçû 11

• Çàïàçäûâàíèå ïîâòîðíîãî ïóñêà 15

• Òåðìèñòîð äâèãàòåëÿ �

• Ïðîâåðêè ñèëîâîé öåïè �

• Çàêîðî÷åííûé SCR �

• Îòâîä òåïëà ïóñêàòåëÿ 

ïðè ÷ðåçìåðíîì 

ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû �

• ×àñòîòà ïîäàâàåìîãî 

íàïðÿæåíèÿ �

• Îøèáêà ñâÿçè 

(Comms Error) RS485 24

Èíòåðôåéñ

• Ïàíåëü ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ 20

• Äèñòàíöèîííûå âõîäû 20

• Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü 

(Serial communication) (RS485) 22, 23 è 24

• Ïðîãðàììèðóåìûå ðåëåéíûå 

âûõîäû (relay outputs) 36, 37 è 38

Ðàçíîå

• Çàùèòà ïàðîëåì 46, 47 è 48

• Íàáîð âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðà-

ìåòðîâ (Dual Parameter Set) 25 � 33

• Ïðîòîêîë ðàçìûêàíèÿ öåïè 

(trip log) 45

• Ïðèçíàêè (flags) âûñîêîãî 

è íèçêîãî òîêà 34 è 35

• Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ 39, 40, 41 è 42

• Âûâîä íà äèñïëåé çíà÷åíèÿ 

òîêà �

• Âûâîä íà äèñïëåé 

òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ �

• Ñáðîñ ïàðàìåòðîâ è 

óñòàíîâêà èõ çíà÷åíèé 

ïî óìîë÷àíèþ 49

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
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Ìåõàíè÷åñêàÿ óñòàíîâêà

Ìîäåëè MCD3007 � 3132 îáîðóäîâàíû êîðïóñîì òèïà

IP21, èõ ìîæíî ìîíòèðîâàòü íà ñòåíå ëèáî óñòàíàâëè-

âàòü âíóòðè èíîãî îãîðîæåííîãî ïðîñòðàíñòâà (êîðïóñà).

Ýòè ìîäåëè ìîæíî óñòàíàâëèâàòü âïëîòíóþ, ñòåíêà ê

ñòåíêå, áåç çàçîðà.

Ìîäåëè MCD3185 � 3800 îáîðóäîâàíû êîðïóñîì òèïà

IP20, è èõ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü âíóòðè èíîãî îãî-

ðîæåííîãî ïðîñòðàíñòâà (êîðïóñà). Ïðè óñòàíîâêå ýòèõ

ìîäåëåé íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü çàçîð 100 ìì ñ

êàæäîé ñòîðîíû.

Íå óñòàíàâëèâàòü â òåõ ìåñòàõ, êóäà ïî-

ïàäàåò ïðÿìîé ñîëíå÷íûé ñâåò, èëè ïîá-

ëèçîñòè îò èçëó÷àòåëåé òåïëà.

Âåíòèëÿöèÿ

Îõëàæäåíèå ïóñêàòåëåé MCD3000 ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò

öèðêóëÿöèè âîçäóõà.

Ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü ñâîáîäíîå ïåðåìå-

ùåíèå âîçäóõà âûøå èëè íèæå ïóñêàòåëÿ.

Óñòðîéñòâà äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà äâèãàòåëÿ ðàññåèâàþò

ïðèáëèçèòåëüíî 4,5 Âò/À. Â ñëó÷àå óñòàíîâêè ïóñêàòåëÿ

â êîììóòàöèîííîé ïàíåëè ëèáî â èíîì îãîðîæåííîì

ïðîñòðàíñòâå (êîðïóñå) ñëåäóåò îáåñïå÷èòü ïðîõîæäåíèå

ñêâîçü êîðïóñ äîñòàòî÷íîãî ïîòîêà âîçäóõà ñ òåì, ÷òîáû

îãðàíè÷èòü ïîäúåì òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà.

Â òàáëèöå, ïðèâåäåííîé íèæå, óêàçàíû òðåáîâàíèÿ ê ïî-

òîêó âîçäóõà äëÿ êîíêðåòíûõ âåëè÷èí òîêà, ïîòðåáëÿå-

ìîãî äâèãàòåëåì.

Äâèãàòåëü, Òåïëîòà, Íåîáõîäèìûé ïîòîê

À Âò âîçäóõà, ì3/ìèí ïðè
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû

íà 5
î
Ñ íà 10

î
Ñ

10 45 0,5 0,2

20 90 0,9 0,5

30 135 1,4 0,7

40 180 1,8 0,9

50 225 2,3 1,1

75 338 3,4 1,7

100 450 4,5 2,3

125 563 5,6 2,8

150 675 6,8 3,4

175 788 7,9 3,9

200 900 9,0 4,5

250 1125 11,3 5,6

300 1350 13,5 6,8

350 1575 15,8 7,9

400 1800 18,0 9,0

450 2025 20,3 10,1

500 2250 22,5 11,3

550 2475 24,8 12,4

600 2700 27,0 13,5

Â òîì ñëó÷àå, åñëè â îäíîì îãîðîæåííîì

ïðîñòðàíñòâå (êîðïóñå) ñ ïóñêàòåëåì

MCD3000 óñòàíîâëåíû äðóãèå èñòî÷íèêè

òåïëà, òî ðàññåèâàåìîå èìè òåïëî ñëåäóåò ïðèíÿòü âî â-

íèìàíèå ïðè ðàñ÷åòå òðåáóåìîãî ïîòîêà âîçäóõà.

Åñëè ïóñêàòåëü MCD3000 óñòàíîâëåí â

îãîðîæåííîì ïðîñòðàíñòâå (êîðïóñå), â

êîòîðîì íåò âåíòèëÿöèè, íåîáõîäèìî

èñïîëüçîâàòü êîíòàêòîð îáâîäà, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü

ðàññåèâàíèå òåïëà âî âðåìÿ ðàáîòû.

Îáùåå ðàñïîëîæåíèå êîìïîíåíòîâ

MCD3007 � MCD3055
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MCD3075 � MCD3110

MCD3132

MCD3185 � MCD3800

Èñïîëüçóéòå êàáåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ

ìåñòíûìè íîðìàìè. 

Ìîíòàæ ïîäâîäà ïèòàíèÿ � còàíäàðòíîå ñîåäèíåíèå

Èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê êëåììàì â-

õîäà ïóñêàòåëÿ L1, L2 è L3. Êëåììû äâèãàòåëÿ ñëåäóåò

ñîåäèíèòü ñ êëåììàìè âûõîäà T1, T2 è T3 óñòðîéñòâà

äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà äâèãàòåëÿ.

Ìîíòàæ ïîäâîäà ïèòàíèÿ � îáõîäíîå ñîåäèíåíèå

Äëÿ îáõîäà ïóñêàòåëÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå ìîæíî èñïîëü-

çîâàòü îáõîäíîé êîíòàêòîð. Â MCD3000 ïðåäóñìîòðåí

îòäåëüíûé íàáîð êëåìì íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äëÿ ïîä-

ñîåäèíåíèÿ îáõîäíîãî êîíòàêòîðà. Ýòè êëåììû íàïðÿæå-

íèÿ ïèòàíèÿ îáõîäíîãî êîíòàêòîðà ïîçâîëÿþò ïóñêàòåëþ

MCD3000, êîãäà îáõîäíîé êîíòàêòîð çàìêíóò, ïðîäîëæàòü

îáåñïå÷èâàòü ïîëíóþ çàùèòó äâèãàòåëÿ è êîíòðîëü òîêà.

Ðåëåéíûé âûõîä C ëèáî ðåëåéíûé âûõîä A ìîæíî çàï-

ðîãðàììèðîâàòü äëÿ òîãî, ÷òîáû óïðàâëÿòü äåéñòâèåì

îáõîäíîãî êîíòàêòîðà.

Ïàð. 36 Ðåëå A � Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè = 1 (ðàáî÷èé ðåæèì)

Ïàð. 38 Ðåëå C � Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè = 0 (ðàáî÷èé ðåæèì)
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Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå îáõîäíîãî

êîíòàêòîðà (B1-T1, L2-T2 è B3-T3) ïðèâîäèò

ê òîìó, ÷òî ñèñòåìû çàùèòû ïî òîêó íå áóäóò

ôóíêöèîíèðîâàòü, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê îòêàçó äâèãàòåëÿ.

Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå îáõîäíîãî

êîíòàêòîðà (B1-T1, L2-T2 è B3-T3) ìîæåò

âûçâàòü êîðîòêîå çàìûêàíèå ôàç, ÷òî

ïðèâåäåò ê ñåðüåçíîìó ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

Ìîíòàæ ïîäâîäà ïèòàíèÿ � ñîåäèíåíèå äëÿ òîðìîæåíèÿ

ïîñòîÿííûì òîêîì

Åñëè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ òîðìîçà ïîñòîÿííîãî

òîêà, òî âî âðåìÿ òîðìîæåíèÿ êîíòàêòîð äîëæåí ïîäñîå-

äèíÿòüñÿ ê çàêîðà÷èâàåìûì âûõîäíûì êëåììàì T2 è

T3. Óïðàâëåíèå ýòèì êîíòàêòîðîì äîëæíî îñóùåñòâëÿòü-

ñÿ ðåëåéíûì âûõîäîì Ñ ïóñêàòåëÿ MCD3000; ðåëåéíûé

âûõîä Ñ ñëåäóåò çàïðîãðàììèðîâàòü äëÿ ðàáîòû òîðìîçà

ïîñòîÿííîãî òîêà.

• Ñì. Ïàð. 18 è 19 î íàñòðîéêå ïàðàìåòðà òîðìîçà

ïîñòîÿííîãî òîêà.

• Ñì. Ïàð. 38 Ðåëå C � Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè.

Ñèëîâûå ìîäóëè ïóñêàòåëÿ MCD3000 áó-

äóò ñåðüåçíî ïîâðåæäåíû, åñëè êîíòàê-

òîð òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà çàìêíóò â

òî âðåìÿ, êîãäà ôóíêöèÿ òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà

íå èñïîëüçóåòñÿ, ëèáî â ñëó÷àå, åñëè êîíòàêòîð òîð-

ìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà íåïðàâèëüíî ïîäñîåäèíåí

ìåæäó T1-T2 ëèáî T1-T3.

Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ïèòàíèÿ

Íàïðÿæåíèå ñëåäóåò ïîäâåñòè ê êëåììàì óïðàâëÿþùåãî

íàïðÿæåíèÿ ïóñêàòåëÿ. Óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ìîæåò

ñîñòàâëÿòü 230 Â ëèáî 400 Â ïåðåìåííîãî òîêà.

Äîïîëíèòåëüíî èìåþòñÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðû äëÿ

ïðèâåäåííûõ íèæå äèàïàçîíîâ, êîòîðûå ìîæíî

ñîãëàñîâàòü ñ ïóñêàòåëåì MCD3000 â òîì ñëó÷àå, åñëè

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èíûå óïðàâëÿþùèå

íàïðÿæåíèÿ.

Íàïðÿæåíèå íà âõîäå Íîìåð ïîçèöèè

MCD3007� MCD3075

MCD3055� MCD3800

110 Â ïåðåìåííîãî òîêà /

460 Â ïåðåìåííîãî òîêà 175G5084 175G5144

110 Â ïåðåìåííîãî òîêà /

575 Â ïåðåìåííîãî òîêà 175G5085 175G5145

24 Â ïåðåìåííîãî òîêà /

110 Â ïåðåìåííîãî òîêà 175G5087 175G5146

Ñíÿòèå óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ ñ

ïóñêàòåëÿ MCD3000 ïðèâîäèò ê ñáðîñó

çàùèòû äâèãàòåëÿ îò ïåðåãðóçêè.

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ

Óïðàâëåíèå ïóñêàòåëåì MCD3000 ìîæíî îñóùåñòâëÿòü,

èñïîëüçóÿ íàæèìíûå êíîïêè ïàíåëè ìåñòíîãî óïðàâëå-

íèÿ, ëèáî ñ ïîìîùüþ âõîäîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëå-

íèÿ. Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ðåæèìàìè ìåñòíîãî è äèñòàí-

öèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ íàæèìíîé

êíîïêè [LOCAL/REMOTE].

Â ïóñêàòåëå MCD3000 èìååòñÿ ÷åòûðå âõîäà äèñòàíöè-

îííîãî óïðàâëåíèÿ.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ýòèìè âõîäàìè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü

êîíòàêòû, ðàññ÷èòàííûå íà íèçêîå íàïðÿæåíèå è íèçêèé

òîê (Gold flash èëè ïîäîáíûå).

Ïðè ðàáîòå ïóñêàòåëÿ MCD3000 â ðåæèìå äèñòàíöè-

îííîãî óïðàâëåíèÿ öåïè Ïóñêà è Ñáðîñà äîëæíû

áûòü çàìêíóòû.

Ïðèìåð óïðàâëåíèÿ ïîñðåäñòâîì íàæèìíûõ êíîïîê:

Ïðèìåð äâóõïðîâîäíîãî óïðàâëåíèÿ: 

Íåëüçÿ ïîäâîäèòü íàïðÿæåíèå íà âõîä îðãàíîâ

óïðàâëåíèÿ. Íà âõîäàõ èìååòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿ-

æåíèå 24 Â, è óïðàâëåíèå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ

ïîñðåäñòâîì öåïåé, íà êîòîðûõ ïîòåíöèàë îòñóòñòâóåò.
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Âõîä «Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ» îïðåäåëÿåò, êàêîé èç äâóõ

íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ðàáî÷èì. Êîãäà

ïðîèçâîäèòñÿ ïóñê äâèãàòåëÿ, MCD3000 ïðîâåðÿåò ñîñòî-

ÿíèå âõîäà «Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ». Åñëè öåïü ðàçîìê-

íóòà, ðàáî÷èìè ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûå ïàðàìåòðû

(Ïàð. 1-9). Â òîì ñëó÷àå, êîãäà öåïü çàìêíóòà, ðàáî÷èìè

ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûå ïàðàìåòðû (Ïàð. 25-33).

Â ïóñêàòåëå MCD3000 èìååòñÿ òðè ðåëåéíûõ âûõîäà.

Âñå âûõîäû ïðîãðàììèðóåìû. Ñì. Ïàð. 36, 37 è 38 Íà-

çíà÷åíèå ôóíêöèè ðåëå

Òåðìèñòîðû äâèãàòåëÿ

Â òîì ñëó÷àå, åñëè äâèãàòåëü îñíàùåí òåðìèñòîðîì, åãî

ñëåäóåò ïîäñîåäèíèòü íåïîñðåäñòâåííî ê ïóñêàòåëþ

MCD3000. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå öåïè òåðìèñòîðà ïðåâû-

øàåò ïðèìåðíî 2,8 Îì, ïðîèñõîäèò ðàçìûêàíèå öåïè.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè òåðìèñòîð íå ïîäñîåäèíåí ê ïóñ-

êàòåëþ MCD3000, åãî ñëåäóåò ñîåäèíèòü ÷åðåç êëåì-

ìû âûõîäà òåðìèñòîðà.

Ïðèìåðû öåïåé óïðàâëåíèÿ

Ïðèìåð 1. Îñíîâíàÿ ñõåìà äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà óïðàâëå-

íèå äâèãàòåëåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì Ïàíåëè ìå-

ñòíîãî óïðàâëåíèÿ ïóñêàòåëÿ MCD3000.

Ïðèìå÷àíèÿ: 

1. Äëÿ ðàáîòû ïî ýòîé ñõåìå ïóñêàòåëü MCD3000 äîëæåí

íàõîäèòüñÿ â ðåæèìå ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ïåðå-

êëþ÷åíèÿ ìåæäó ðåæèìàìè ìåñòíîãî è äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ âîñïîëüçóéòåñü íàæèìíîé êíîïêîé

[LOCAL/REMOTE].
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Ïðèìåð 2. Ïóñêàòåëü MCD3000 ñíàáæåí ëèíåéíûì êîí-

òàêòîðîì è ýêñïëóàòèðóåòñÿ ïîñðåäñòâîì äèñòàíöèîííîé

äâóõïðîâîäíîé ïóñêîâîé öåïè ñ íàæèìíîé êíîïêîé ïåðå-

çàïóñêà.

Ïðèìå÷àíèÿ: 

1. Äëÿ ðàáîòû ïî ýòîé ñõåìå ïóñêàòåëü MCD3000 äîëæåí

íàõîäèòüñÿ â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ

ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó ðåæèìàìè ìåñòíîãî è äèñòàíöè-

îííîãî óïðàâëåíèÿ âîñïîëüçóéòåñü íàæèìíîé êíîïêîé

[LOCAL/REMOTE].

2. Ðåëåéíûé âûõîä À äîëæåí áûòü çàïðîãðàììèðîâàí â

ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèåé ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà.

Ïðèìåð 3. Ïóñêàòåëü MCD3000 ñíàáæåí îáõîäíûì êîí-

òàêòîðîì è óïðàâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì öåïè ñ äèñòàíöèîí-

íîé íàæèìíîé êíîïêîé.

Ïðèìå÷àíèÿ: 

1. Äëÿ ðàáîòû ïî ýòîé ñõåìå ïóñêàòåëü MCD3000 äîëæåí

íàõîäèòüñÿ â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ

ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó ðåæèìàìè ìåñòíîãî è äèñòàíöè-

îííîãî óïðàâëåíèÿ âîñïîëüçóéòåñü íàæèìíîé êíîïêîé

[LOCAL/REMOTE].

2. Ðåëåéíûé âûõîä Ñ äîëæåí áûòü çàïðîãðàììèðîâàí â

ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèåé «ðàáî÷èé ðåæèì». 
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Ïðèìåð 4. Óïðàâëåíèå ïóñêàòåëåì MCD3000 îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïîñðåäñòâîì äèñòàíöèîííîé òðåõïðîâîäíîé öåïè ñ

íàæèìíîé êíîïêîé.

Ïðèìå÷àíèÿ: 

1. Äëÿ ðàáîòû ïî ýòîé ñõåìå ïóñêàòåëü MCD3000 äîëæåí

íàõîäèòüñÿ â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ

ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó ðåæèìàìè ìåñòíîãî è äèñòàíöè-

îííîãî óïðàâëåíèÿ âîñïîëüçóéòåñü íàæèìíîé êíîïêîé

[LOCAL/REMOTE].

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ

Ïóñêàòåëü MCD3000 îñíàùåí íåèçîëèðîâàííûì ïîðòîì

ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè RS485.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Êàáåëè ñâÿçè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íå áëè-

æå, ÷åì íà ðàññòîÿíèè 300 ìì îò ñèëîâûõ

êàáåëåé. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, òî ñëåäóåò

ïðåäóñìîòðåòü ìàãíèòíîå ýêðàíèðîâàíèå äëÿ óìåíüøåíèÿ

èíäóöèðîâàííûõ ñèíôàçíûõ íàïðÿæåíèé.

Äàííûå, ïåðåäàâàåìûå îò ïóñêàòåëÿ MCD3000 è ê íåìó,

äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé âîñüìèáèòíûå ñèìâîëû

ASCII, áåç áèòà ÷åòíîñòè, ñ îäíèì ñòîïîâûì áèòîì.

Ñêîðîñòü â áîäàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ Ïàð. 22 Ïîñëåäîâà-

òåëüíàÿ ñâÿçü � ñêîðîñòü â áîäàõ.

Ïóñêàòåëü MCD3000 ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàí òàê,

÷òî â ñëó÷àå îòêàçà ñâÿçè RS485 ïðîèñõîäèò ðàçìûêà-

íèå öåïè. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ óñòàíîâêîé Ïàð. 24 Ïî-

ñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Òàéì-àóò RS485.

Íàçíà÷åíèå àäðåñà ñòàðòåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì Ïàð. 23 Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Àäðåñ ïîä-

÷èíåííîãî óñòðîéñòâà.

Íà ïðèâåäåííîé íèæå áëîê-ñõåìå ïîêàçàíà îáû÷íàÿ

ïðîöåäóðà àäðåñàöèè ïóñêàòåëÿ MCD3000 îñíîâíûì êîí-

òðîëëåðîì.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ñâÿçè ìåæäó îñíîâíûì êîíòðîëëåðîì

è ïóñêàòåëåì MCD3000 (ñåòüþ) èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîäîâ:
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Àäðåñ âåäîìîãî óñòðîéñòâà

ASCII EOT [nn] LRC ENQ

èëè 04h [n1]h [n2]h [LRC1]h [LRC2]h 05h

Îòâåò âåäîìîãî óñòðîéñòâà

ASCII ACK

èëè 06h

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Åñëè íèêàêîé ïóñêàòåëü MCD3000 íå ñêîí-

ôèãóðèðîâàí íà êîíêðåòíûé àäðåñ âåäîìîãî

óñòðîéñòâà, òî îñíîâíîé êîíòðîëëåð íå ïî-

ëó÷èò íèêàêîãî îòâåòà. Òàéì-àóò ïðîãðàììû îñíîâíîãî

êîíòðîëëåðà äîëæåí áûòü íå ìåíåå 250 ìñ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Àäðåñ âåäîìîãî óñòðîéñòâà äîëæåí ñîñòîÿòü

èç äâóõ öèôð; åñëè çíà÷åíèå àäðåñà ìåíüøå

10, òî ïåðâîé öèôðîé äîëæåí áûòü íóëü (0).

Êîìàíäà êîíòðîëëåðà âåäîìîìó óñòðîéñòâó:

ASCII STX [êîìàíäà] LRC ETX

èëè 02h [c1]h [c2]h [c3]h [LRC1]h [LRC2]h 03h

[êîìàíäà] � òðåõáàéòíàÿ êîìàíäà ASCII èëè çàïðîñ èç

÷èñëà óêàçàííûõ â ïðèâåäåííûõ íèæå òàáëèöàõ.

LRC � âðåìåííîé êîíòðîëü èçáûòî÷íîñòè (Longitudinal

Redundancy Check).

Îòâåò âåäîìîãî óñòðîéñòâà â ñëó÷àå, åñëè êîìàíäà è

LRC âåðíû:

ASCII ACK

èëè 06h

Îòâåò âåäîìîãî óñòðîéñòâà â ñëó÷àå, åñëè êîìàíäà è

LRC íåâåðíû:

ASCII NAK

èëè 15h

Îòâåò âåäîìîãî óñòðîéñòâà â ñëó÷àå, åñëè çàïðîñ ÷òå-

íèÿ âåðåí è LRC âåðíà:

ASCII STX [äàííûå] LRC ETX

èëè 02h [d3]h [d2]h [d1]h [d0]h [LRC1]h [LRC2]h 03h

Îòâåò âåäîìîãî óñòðîéñòâà â ñëó÷àå, åñëè çàïðîñ ÷òå-

íèÿ íåâåðåí ëèáî LRC íåâåðíà:

ASCII NAK

èëè 15h

Êàæäàÿ êîìàíäà, ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ (Status) èëè çàïðîñ

äàííûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðåõáàéòîâóþ ñòðîêó; ïî-

äðîáíî òàêèå ñòðîêè îïèñàíû íèæå. Â îòâåò íà íåâåð-

íóþ êîìàíäíóþ ñòðîêó èëè ñòðîêó çàïðîñà MCD3000 ïî-

ñûëàåò NAK (15h).

Êîìàíäà ASCII Ïðèìå÷àíèå

Ïóñê B10 Èíèöèèðóåò ïóñê

Îñòàíîâêà B12 Èíèöèèðóåò îñòàíîâêó

Ñáðîñ B14 Ñáðîñ è ïåðåóñòàíîâêà ñîñòîÿíèÿ

ðàçìûêàíèÿ öåïè

Îñòàíîâêà B16 Èíèöèèðóåò íåìåäëåííîå

âûáåãîì îòêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ îò èñòî÷íèêà

íàïðÿæåíèÿ. Âñå óñòàíîâêè ïëàâíîé

îñòàíîâêè èëè òîðìîçà ïîñòîÿííîãî

òîêà èãíîðèðóþòñÿ

×òåíèå ASCII Êîììåíòàðèé

ñîñòîÿíèÿ

Status Ñ10 Çàïðàøèâàåò ñîñòîÿíèå êîíôèãóðàöèè

MCD3000

Status_1 Ñ12 Çàïðàøèâàåò ñîñòîÿíèå ôóíêöèîíèðî-

âàíèÿ MCD3000

Ðàçìûêàíèå Ñ14 Çàïðàøèâàåò ñîñòîÿíèå 

öåïè ðàçìûêàíèÿ öåïè MCD3000

Âåðñèÿ Ñ16 Íîìåð âåðñèè ïðîòîêîëà RS485

×òåíèå ASCII Êîììåíòàðèé

äàííûõ

Òîê D10 Çàïðàøèâàåò òîê äâèãàòåëÿ. Äàííûå

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷åòûðåõáàéòîâóþ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ASCII. Ìèíèìàëü-

íîå çíà÷åíèå � 0000, ìàêñèìàëüíîå

çíà÷åíèå � 9999 À

Òåìïåðàòóðà D12 Çàïðàøèâàåò ðàññ÷èòàííîå çíà÷åíèå òåï-

ëîâîé ìîäåëè äâèãàòåëÿ, âûðàæåííîå â

ïðîöåíòàõ îò åãî òåïëîâîé ìîùíîñòè.

Äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷åòûðåõáàé-

òîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ASCII. Ìèíè-

ìàëüíîå çíà÷åíèå � 0000%, òî÷êà ðàç-

ìûêàíèÿ öåïè � 0105%

Êàæäàÿ êîìàíäíàÿ ñòðîêà, ïåðåäàâàåìàÿ ê MCD3000 èëè

îò íåãî, ñîäåðæèò êîíòðîëüíóþ ñóììó. Ïðè ýòîì èñïîëüçó-

åòñÿ ïðåäñòàâëåíèå âðåìåííîãî êîíòðîëÿ èçáûòî÷íîñòè

â âèäå øåñòíàäöàòèðè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ASCII. Òàêàÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîñüìèáèòíîå äâî-

è÷íîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåòñÿ è ïåðåäàåòñÿ â âèäå

äâóõ øåñòíàäöàòèðè÷íûõ ñèìâîëîâ ASCII.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàññ÷èòàòü LRC, ñëåäóåò:

1. Âû÷èñëèòü ñóììó âñåõ áàéòîâ ASCII.

2. Âû÷èñëèòü îñòàòîê ïî ìîäóëþ 256 (Mod 256).

3. Âû÷èñëèòü 2�s äîïîëíåíèå (2�s complement).

4. Ïðåîáðàçîâàòü â ôîðìó ASCII.

Íàïðèìåð, êîìàíäíàÿ ñòðîêà Ïóñê (Start)

ASCII STX B 1 0

èëè 02h 42h 31h 30h
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ASCII Hex Binary

STX 02h 0000 0010

B 42h 0100 0010

1 31h 0011 0001

0 30h 0011 0000

A5h 1010 0101 Sum (1)

A5h 1010 0101 MOD 256 (2)

5Ah 0101 1010 1�s COMPLEMENT

01h 0101 1011 +1=

5Âh 0101 1011 2�s COMPLEMENT (3)

ASCII 5 B ASCII CONVERT(4)

LRC CHECKSUM

èëè 35h 42h

Ïîëíàÿ êîìàíäíàÿ ñòðîêà áóäåò èìåòü âèä:

ASCII STX B 1 0 5 B ETX

èëè 02h 42h 31h 30h 35h 42h 03h

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâåðèòü ïîëó÷åííîå ñîîáùåíèå, ñîäåð-

æàùåå LRC, ñëåäóåò:

1. Ïðåîáðàçîâàòü äâà ïîñëåäíèå áèòà ñîîáùåíèÿ

èç ôîðìû ASCII â äâîè÷íóþ ôîðìó.

2. Ñäâèíóòü âëåâî âñå áàéòû îò 2-ãî äî ïîñëåäíåãî

íà 4 áèòà.

3. Äîáàâèòü ê ïîñëåäíåìó áàéòó òàêóþ âåëè÷èíó,

÷òîáû ïîëó÷èòü LRC â äâîè÷íîé ôîðìå.

4. Óäàëèòü èç ñîîáùåíèÿ ïîñëåäíèå äâà áàéòà.

5. Äîáàâèòü îñòàâøèåñÿ áàéòû ñîîáùåíèÿ.

6. Äîáàâèòü LRC â äâîè÷íîé ôîðìå.

7. Îêðóãëèòü äî îäíîãî áàéòà.

8. Ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü ðàâåí íóëþ.

Áàéòû îòâåòà èëè ñîñòîÿíèÿ ïîñûëàþòñÿ îò MCD3000 â

âèäå ñòðîêè ASCII.

STX [d1]h [d2]h [d3]h [d4]h LRC1 LRC2 ETX

d1 = 30h

d2 = 30h

d3 = 30h ïëþñ âåðõíèé îñòàòîê (nibble) áàéòà ñîñòîÿ-

íèÿ, ñäâèíóòûé âïðàâî íà ÷åòûðå äâîè÷íûõ

ðàçðÿäà

d4 = 30h ïëþñ íèæíèé îñòàòîê áàéòà ñîñòîÿíèÿ

Íàïðèìåð, äëÿ áàéòà ñîñòîÿíèÿ = 1Fh îòâåò ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé

STX 30h 30h 31h 3Fh LRC1 LRC2 ETX

Áèòû ñòðîêè Status 

(ïîëîæèòåëüíàÿ ëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà [true])

Áèò ñîñòîÿíèÿ Ôóíêöèÿ Êîììåíòàðèé

Status. 7 50 Ãö Òîëüêî îäèí èç äâóõ áèòîâ ?

Status.7 èëè Status.8 ìîæåò

áûòü ëîãè÷åñêîé åäèíèöåé âî

âðåìÿ ðàáîòû MCD3000

Status. 6 60 Ãö

Status. 5 - Íå îòâåäåí

Status. 4 Ïëàâíàÿ Áóäåò

îñòàíîâêà óñòàíîâëåí

Status. 3 Ïîëîæèòå- Â ëîãè÷åñêèé íóëü, åñëè

ëüíîå èìååòñÿ

îïðîêèäû- îòðèöàòåëüíîå

âàíèå îïðîêèäûâàíèå

ôàçû ôàçû

Status. 2 - Íå îòâåäåí

Status. 1 - Íå îòâåäåí

Status. 0 - Íå îòâåäåí

Áèòû ñòðîêè Status_1 

(îòðèöàòåëüíûé ëîãè÷åñêèé íóëü [true]).

Áèò ñîñòîÿíèÿ Ôóíêöèÿ Êîììåíòàðèé

NOT Status_1.7 -

NOT Status_1.6 -

NOT Status_1.5 -

NOT Status_1.4 Çàäåðæêà 

ïîâòîðíîãî 

ïóñêà

NOT Status_1.3 Ïåðåãðóçêà Äâèãàòåëü ðàáîòàåò â

óñëîâèÿõ ïåðåãðóçêè

NOT Status_1.2 Ðàáî÷èé ðåæèì

NOT Status_1.1 Âûõîä âêëþ÷åí

NOT Status_1.0 Ïèòàíèå 

âêëþ÷åíî

Áèòû ñòðîêè Trip (îòðèöàòåëüíûé ëîãè÷åñêèé íóëü [true]).

Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå óêàçàíû äîïîëíåíèÿ ê ýòèì

áèòàì äî ïîëîæèòåëüíîé ëîãè÷åñêîé åäèíèöû [true].

Áèò ñîñòîÿíèÿ Ôóíêöèÿ

NOT Trip.7 Ïîòåðÿ ôàçû

NOT Trip.6 Ìèíèìàëüíûé òîê

NOT Trip.5 Îïðîêèäûâàíèå ôàçû

NOT Trip.4 Ïåðåãðóçêà ïî òîêó

NOT Trip.3 Ïåðåãðåâ

NOT Trip.2 Óñòàíîâêà

NOT Trip.1 Ìãíîâåííàÿ ïåðåãðóçêà

NOT Trip.0 Òåðìèñòîð
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Ïðîãðàììèðîâàíèå

Íîìåð Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà

1 Òîê ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ

2 Îãðàíè÷åíèå òîêà

3 Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà � Íà÷àëüíûé òîê

4 Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà � Âðåìÿ ðàçãîíà 

5 Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî çàìåäëåíèÿ äëÿ

ïëàâíîé îñòàíîâêè

6 Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ

7 ×óâñòâèòåëüíîñòü ê ïåðåêîñó ôàç

8 Ìèíèìàëüíûé òîê, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò

ðàçìûêàíèå öåïè

9 Ìãíîâåííàÿ ïåðåãðóçêà, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò

ðàçìûêàíèå öåïè

10 Çàùèòà îò èçáûòî÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïóñêà

11 Çàùèòà îò îïðîêèäûâàíèÿ ôàçû

12 Çàäåðæêà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ïåðåêîñà ôàç

13 Çàäåðæêà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ìèíèìàëüíîãî òîêà

14 Çàäåðæêà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ìãíîâåííîé ïåðåãðóçêè

15 Çàäåðæêà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ïîâòîðíîãî ïóñêà

16 Ôîðñèðîâàíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà

17 Ïðîôèëü ïëàâíîé îñòàíîâêè

18 Òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì òîêîì �

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òîðìîæåíèÿ

19 Òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì òîêîì � Òîðìîçÿùèé

ìîìåíò 

20 Ðåæèì ìåñòíîãî/äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

21 Óñèëåíèå òîêà

22 Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è

èíôîðìàöèè â áîäàõ

23 Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Àäðåñ ïåðèôåðèéíîãî

óñòðîéñòâà

24 Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Òàéì-àóò RS485

25 Òîê ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ 1)

26 Îãðàíè÷åíèå òîêà 1)

27 Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà � Íà÷àëüíûé òîê 1)

28 Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà � Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ëèíåéíîãî íàðàñòàíèÿ òîêà 1)

29 Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî çàìåäëåíèÿ äëÿ

ïëàâíîé îñòàíîâêè 1)

30 Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 1)

31 ×óâñòâèòåëüíîñòü ê ïåðåêîñó ôàç 1)

32 Ìèíèìàëüíûé òîê, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò

ðàçìûêàíèå öåïè 1)

33 Ìãíîâåííàÿ ïåðåãðóçêà, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò

ðàçìûêàíèå öåïè 1)

34 Óêàçàòåëü íàáîðà ïðèçíàêîâ íèçêîãî òîêà

35 Óêàçàòåëü íàáîðà ïðèçíàêîâ âûñîêîãî òîêà

36 Ðåëå À � Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè 

37 Ðåëå Â � Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè 

38 Ðåëå Ñ � Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè 

39 Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ � Òèïû ðàçìûêàíèÿ öåïè

40 Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ � ×èñëî ñáðîñîâ

41 Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ � Çàäåðæêà ñáðîñà, 

ãðóïïà 1 è 2

42 Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ � Çàäåðæêà ñáðîñà, 

ãðóïïà 3 

45 Ïðîòîêîë ðàçìûêàíèÿ öåïè

46 Ïàðîëü

47 Èçìåíåíèå ïàðîëÿ

48 Áëîêèðîâàíèå ïàðàìåòðà

49 Çàãðóçêà çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ

1) Íàñòðîéêà íàáîðà âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ

H = Çàâîäñêèå óñòàíîâêè

Ïðîöåäóðà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Íàñòðîéêó ïàðàìåòðîâ âûïîëíÿþò, èñïîëüçóÿ ïàíåëü

ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ. Íàñòðîéêè ìîæíî âûïîëíèòü òîëüêî

ïðè îñòàíîâëåííîì MCD3000. Êîãäà MCD3000 íàõîäèòñÿ â

ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñâåòÿòñÿ òðè ñâåòîäèîäà,

êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ñïðàâà îò öèôðîâîãî äèñïëåÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû íàñòðîèòü ïàðàìåòðû, ñëåäóåò:
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Íàæàòèåì êíîïêè [MENU/CANCEL] âîéòè â ðåæèì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Èçîáðàæåíèå èçìåíÿåòñÿ, íà äèñïëåé âûâîäèòñÿ íîìåð

òåêóùåãî ïàðàìåòðà (íîìåðà ïàðàìåòðîâ âûðîâíåíû ïî

ëåâîìó êðàþ è ìåðöàþò).

Âûáðàòü ïàðàìåòð, êîòîðûé ñëåäóåò óñòàíîâèòü.
Ïîëüçóÿñü êíîïêàìè [+/-], ïðîêðóòèòü ïåðå÷åíü ïàðàìå-

òðîâ äî òåõ ïîð, ïîêà íà äèñïëåé íå áóäåò âûâåäåí

òðåáóåìûé ïàðàìåòð.

Ïðîñìîòð/Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà.
• Íàæàòèåì êíîïêè [CHANGE DATA/OK] âûâåñòè íà

äèñïëåé çíà÷åíèå ïàðàìåòðà (çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ

âûðîâíåíû ïî ïðàâîìó êðàþ è ìåðöàþò).

• Óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà äî

òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ ïðè ïîìîùè êíîïîê [+/ -].

• Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîõðàíèòü íîâóþ óñòàíîâêó è âåð-

íóòüñÿ ê íîìåðó ïàðàìåòðà, íàæàòü êíîïêó

[CHANGE DATA/OK].

• Äëÿ òîãî ÷òîáû âåðíóòüñÿ ê íîìåðó ïàðàìåòðà áåç

ñîõðàíåíèÿ íîâîé óñòàíîâêè, íàæàòü êíîïêó

[MENU/CANCEL]

Âûéòè èç ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ íàæàòèåì
êíîïêè [MENU/ CANCEL].

Âñå ëè
òðåáóåìûå
óñòàíîâêè
ïàðàìåòðîâ
âûïîëíåíû?

Íåò

Äà



Ïðîãðàììèðóåìûå ôóíêöèè

1 Òîê ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ (Motor FLC)

Çíà÷åíèå:

(Â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè), À H Â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè

Ôóíêöèÿ:

Êàëèáðîâêà ïóñêàòåëÿ MCD3000 ïî òîêó ïîëíîé íàãðóçêè

äâèãàòåëÿ.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì òîêà ïîëíîé íàãðóçêè,

êîòîðîå óêàçàíî íà òàáëè÷êå (øèëüäèêå) äâèãàòåëÿ.

2 Îãðàíè÷åíèå òîêà (Current Limit)

Çíà÷åíèå:

100 - 550 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé H 350 %

íàãðóçêè äâèãàòåëÿ

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò òðåáóåìîå îãðàíè÷åíèå òîêà ïðè ïóñêå äâèãàòåëÿ.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Îãðàíè÷åíèå òîêà ñëåäóåò óñòàíîâèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

îáëåã÷èòü ðàçãîí äâèãàòåëÿ äî ïîëíîé ñêîðîñòè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ïóñêîâîé òîê äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì äëÿ

òîãî, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü äâèãàòåëþ ñîçäàòü

äîñòàòî÷íûé ìîìåíò äëÿ ðàçãîíà ïðèñîåäèíåííîé

íàãðóçêè. Ìèíèìàëüíûé íåîáõîäèìûé äëÿ ýòîãî òîê çàâèñèò îò òðå-

áîâàíèé êîíñòðóêöèè äâèãàòåëÿ è íàãðóæàþùåãî ìîìåíòà.

3 Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà � Íà÷àëüíûé òîê

(Current Ramp � Initial Current)

Çíà÷åíèå:

100 - 550 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé H 350 %

íàãðóçêè äâèãàòåëÿ

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå íà÷àëüíîãî ïóñêîâîãî òîêà äëÿ ðåæèìà

ïóñêà ñ ëèíåéíûì íàðàñòàíèåì òîêà. Ñì. òàêæå ïàðàìåòð 4.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ñì. ïàðàìåòð 4.

H = çàâîäñêèå óñòàíîâêè

4 Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà � Âðåìÿ ðàçãîíà

(Current Ramp � Ramp Time)

Çíà÷åíèå:

1 � 30 ñåêóíä H 1 ñåêóíäà

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî íàðàñòàíèÿ òîêà

äëÿ ðåæèìà ïóñêà ñ ëèíåéíûì íàðàñòàíèåì òîêà.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ðåæèì ïóñêà ñ ëèíåéíûì íàðàñòàíèåì òîêà ìîäèôèöèðóåò ðå-

æèì ïóñêà ñ îãðàíè÷åíèåì òîêà ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè íàðàñòàíèÿ òîêà. 

Â îáùåì ñëó÷àå ðåæèì ïóñêà ñ ëèíåéíûì íàðàñòàíèåì òîêà

ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñëåäóþùèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.

1. Ïðè ïðèìåíåíèè â òàêèõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå ìåíÿþòñÿ îò ïó-

ñêà ê ïóñêó, ðåæèì ëèíåéíîãî íàðàñòàíèÿ òîêà îáåñïå÷èâàåò

îïòèìàëüíûé ïëàâíûé ïóñê íåçàâèñèìî îò íàãðóçêè äâèãàòå-

ëÿ, íàïðèìåð, ÷òîáû ìîæíî áûëî âêëþ÷àòü íàãðóæåííûé èëè

íåíàãðóæåííûé êîíâåéåð.

Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ñäåëàòü òàêèå óñòàíîâêè:

• Óñòàíîâèòü çíà÷åíèå Ïàðàìåòðà 2 îãðàíè÷åíèå òîêà òà

êèì îáðàçîì, ÷òîáû äâèãàòåëü ìîæíî áûëî ðàçîãíàòü äî

ïîëíîé ñêîðîñòè ïðè ïîëíîé íàãðóçêå.

• Óñòàíîâèòü çíà÷åíèå Ïàðàìåòðà 3 ëèíåéíîå íàðàñòàíèå

òîêà - íà÷àëüíûé òîê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äâèãàòåëü

ìîæíî áûëî ðàçîãíàòü áåç íàãðóçêè.

• Óñòàíîâèòü çíà÷åíèå Ïàðàìåòðà 4 ëèíåéíîå íàðàñòàíèå

òîêà - (âðåìÿ ðàçãîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìûì ðå-

æèìîì îñóùåñòâëåíèÿ ïóñêà. (Êîðîòêîå âðåìÿ  ðàçãîíà

ïðèâîäèò ê áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿì ïóñêîâîãî òîêà,

÷åì òå, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ ïóñêà äâèãàòåëÿ áåç

íàãðóçêè. Óñòàíîâêà î÷åíü áîëüøîãî âðåìåíè ðàçãîíà

ìîæåò âûçâàòü çàïàçäûâàíèÿ ïðè ïóñêàõ äâèãàòåëÿ ïîä

íàãðóçêîé).

2. Ïðè ýíåðãîñíàáæåíèè ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè, êîãäà òðåáóåòñÿ

ïîñòåïåííûé ðîñò çíà÷åíèÿ òîêà äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü ãåíåðà-

òîðó áîëüøå âðåìåíè äëÿ ðåàêöèè íà óâåëè÷åíèå íàãðóçêè.

Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ñäåëàòü òàêèå óñòàíîâêè:

• Óñòàíîâèòü çíà÷åíèå Ïàðàìåòðà 2 îãðàíè÷åíèå òîêà

ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì.

• Óñòàíîâèòü çíà÷åíèå Ïàðàìåòðà 3 ëèíåéíîå íàðàñòàíèå

òîêà -íà÷àëüíûé òîê íà áîëåå íèçêîå çíà÷åíèå ïî ñðàâ-

íåíèþ ñî çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà îãðàíè÷åíèå òîêà.

Ñåðèÿ MCD3000
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Óñòàíîâèòü çíà÷åíèå Ïàðàìåòðà 4 ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà -

âðåìÿ ðàçãîíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ

ýâîëþöèþ ïóñêîâîãî òîêà.

5 Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî çàìåäëåíèÿ 

äëÿ ïëàâíîé îñòàíîâêè (Soft Stop Ramp Time)

Çíà÷åíèå:

1 � 100 ñåêóíä H 0 ñåêóíä (Âûêë.)

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî çàìåäëåíèÿ äëÿ

ïëàâíîé îñòàíîâêè. Ôóíêöèÿ ïëàâíîé îñòàíîâêè óâåëè÷èâàåò

ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàìåäëåíèÿ âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ ïóòåì ëè-

íåéíîãî ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà äâèãàòåëü ïîñëå

èíèöèèðîâàíèÿ îñòàíîâêè.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî çàìåäëåíèÿ ñ öåëüþ

îïòèìèçàöèè õàðàêòåðèñòèê îñòàíîâêè äâèãàòåëÿ ïîä íàãðóçêîé.

Èìååòñÿ äâà ðåæèìà ôóíêöèè ïëàâíîé îñòàíîâêè ïóñêàòåëÿ

MCD3000 � ñòàíäàðòíûé ðåæèì è ðåæèì óñèëåííîãî êîíòðîëÿ

íàñîñà. Ðåæèì óñèëåííîãî êîíòðîëÿ íàñîñà â ñîñòîÿíèè îáåñïå-

÷èòü ïðåâîñõîäíóþ ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè íåêîòîðûõ íàñîñ-

íûõ óñòàíîâîê. Ñì. Ïàðàìåòð 17. Ïðîôèëü ïëàâíîé îñòàíîâêè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ôóíêöèÿ ïëàâíîé îñòàíîâêè ïóñêàòåëÿ MCD3000

àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåò óñòàíîâêó ïîñòåïåííîãî

ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ïîëüçîâàòåëþ íåò íåîáõî-

äèìîñòè îñóùåñòâëÿòü íàñòðîéêó.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ôóíêöèè ïëàâíîé îñòàíîâêè è òîðìîçà ïîñòîÿííîãî

òîêà íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòå. Óñòàíîâêà ïðî-

äîëæèòåëüíîñòè ëèíåéíîãî çàìåäëåíèÿ äëÿ ïëàâíîé

îñòàíîâêè áîëåå 0 ñåêóíä ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî çíà÷åíèå Ïàðà-

ìåòðà 18. Òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì òîêîì � ïðîäîëæèòåëüíîñòü

òîðìîæåíèÿ áóäåò âûñòàâëåíî íà 0 ñåêóíä, à Ïàðàìåòð 38. Ðåëå

Ñ � íàçíà÷åíèå ôóíêöèè áóäåò âûñòàâëåí íà OFF (Âûêë.)

6 Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ

(Motor Thermal Capacity)

Çíà÷åíèå:

5 � 60 ñåêóíä H 10 ñåêóíä 

Ôóíêöèÿ:

Îñóùåñòâëÿåò êàëèáðîâêó òåïëîâîé ìîäåëè äâèãàòåëÿ MCD3000

ñîãëàñíî òåïëîâîé ìîùíîñòè ïîäêëþ÷àåìûõ äâèãàòåëåé. Òåïëîâàÿ

ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ (Motor Thermal Capacity, MTC) îïðåäåëåíà

êàê ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî

äâèãàòåëü ìîæåò âûäåðæàòü ñêâîçíîé (Direct-on-Line, DOL) òîê.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðà ïîäõîäèò äëÿ áîëüøåé ÷àñòè

ïðèìåíåíèé. Ïðè óñòàíîâêå çíà÷åíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòè äâèãà-

òåëÿ ìîæíî ïðèíÿòü äâà ïîäõîäà.

1. Óñòàíîâêà â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé äâèãàòå-

ëÿ DOL, êîòîðàÿ óêàçàíà â ïàñïîðòíûõ äàííûõ äâèãàòåëÿ. Òàêèì

îáðàçîì, òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïîäêëþ÷àåìîãî äâèãàòåëÿ áóäåò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ïîëíîñòüþ. Âî âðåìÿ ïóñêà è â óñëîâèÿõ ðàáî÷èõ

ïåðåãðóçîê äâèãàòåëü ñìîæåò ðàáîòàòü ñ ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêîé.

Ýòîò âàðèàíò èäåàëåí äëÿ ïóñêà ïðè âûñîêîèíåðöèîííûõ íà-

ãðóçêàõ ëèáî äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ, êàê ëåíòî÷íûå ïè-

ëû, êîòîðûå äîëæíû âûäåðæèâàòü âûñîêèå ðàáî÷èå ïåðåãðóçêè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ïóñêàòåëü MCD3000 îöåíèâàåò çíà÷åíèå ñêâîçíî-

ãî òîêà êàê 600 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íà-

ãðóçêè äâèãàòåëÿ. Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå DOL äâè-

ãàòåëÿ ìîæíî ó÷åñòü, èñïîëüçóÿ äëÿ ðàñ÷åòà óñòàíîâêè òåïëî-

âîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó:

2. Óñòàíîâêà ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì íàãðóçêè. Õîòÿ òåïëîâóþ ìîù-

íîñòü äâèãàòåëÿ ìîæíî íàäåæíî óñòàíîâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðèâåäåííûì âðåìåíåì DOL äâèãàòåëÿ, ïðè íåêîòîðûõ òèïàõ

íàãðóçêè íå òðåáóåòñÿ òàêàÿ ìîùíîñòü äëÿ ïóñêà èëè äëÿ òîãî,

÷òîáû âûäåðæèâàòü ïåðåãðóçêè âî âðåìÿ ðàáîòû. Â òàêèõ óñ-

ëîâèÿõ óñòàíîâêà òåïëîâîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ íà îñíîâàíèè

òðåáîâàíèé íàãðóçêè îáåñïå÷èò áîëåå ðàííåå ïðåäóïðåæäåíèå

îá îòêëîíåíèè îò íîðìàëüíîé ðàáîòû. Äëÿ òîãî ÷òîáû óñòàíî-

âèòü òåïëîâóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì íà-

ãðóçêè, ñëåäóåò óñòàíîâèòü âûâåäåíèå íà äèñïëåé MCD3000

òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ, ðàáî÷èé ðåæèì ïîä íàãðóçêîé, îñòàíî-

âèòü è îñóùåñòâèòü ïîâòîðíûé ïóñê ïîä íàãðóçêîé, íàáëþäàÿ

çà ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ. Çíà÷åíèå

ïàðàìåòðà òåïëîâàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ìîæíî óìåíüøàòü äî

òåõ ïîð, ïîêà â êîíöå ïîâòîðíîãî ïóñêà òåìïåðàòóðà íå äîñòèã-

íåò ïðèìåðíî 80 %.

7 ×óâñòâèòåëüíîñòü ê ïåðåêîñó ôàç

(Phase Imbalance Sensitivity)

Çíà÷åíèå:

1 � 10 H 5 (Íîðìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü) 

1 � 4 = ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

5 = íîðìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

6 � 10 = ïîíèæåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü çàùèòû îò ïåðåêîñà ôàç.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Îòðåãóëèðîâàòü ðàçìûêàíèå öåïè äëÿ òîãî, ÷òîáû àäàïòèðîâàòü

ê äîïóñòèìîìó ïåðåêîñó ôàç. Äëÿ îáû÷íûõ óñëîâèé ïîäõîäèò

çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà, îäíàêî âîçìîæíî ïîòðåáóåòñÿ îñóùåñòâèòü

íàñòðîéêó ïàðàìåòðà äëÿ àäàïòàöèè ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì íà

ìåñòå.

Ìîæíî òàêæå îòðåãóëèðîâàòü âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò

ïåðåêîñà ôàç. Ñì. Ïàð. 12 çàïàçäûâàíèå çàùèòû îò ïåðåêîñà ôàç.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Âî âðåìÿ ïóñêà è îñòàíîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê

ïåðåêîñó ôàç, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàçìûêà-

íèå öåïè, óìåíüøàåòñÿ äî 50 %.

8 Ìèíèìàëüíûé òîê, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò

ðàçìûêàíèå öåïè (Undercurrent Trip Point)

Çíà÷åíèå:

15 � 100 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ H 20 %

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé ðàáî÷èé òîê.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ îñòàíîâèòü äâèãàòåëü ïðè îáíà-

ðóæåíèè íåíîðìàëüíî íèçêîãî çíà÷åíèÿ òîêà, ñëåäóåò óñòàíî-

Ñåðèÿ MCD3000
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âèòü çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî òîêà, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðàç-

ìûêàíèå öåïè âûøå çíà÷åíèÿ íàìàãíè÷èâàþùåãî òîêà äâèãàòå-

ëÿ è íèæå íîðìàëüíîãî ðàáî÷åãî çíà÷åíèÿ òîêà.

Äëÿ òîãî  ÷òîáû àííóëèðîâàòü äåéñòâèå ôóíêöèè çàùèòû îò ìèíè-

ìàëüíîãî òîêà, ñëåäóåò óñòàíîâèòü çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî òîêà,

ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðàçìûêàíèå öåïè íèæå çíà÷åíèÿ íàìàã-

íè÷èâàþùåãî òîêà äâèãàòåëÿ. Îáû÷íî � 25 %.

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ìèíèìàëüíîãî òîêà òàêæå ìîæ-

íî îòðåãóëèðîâàòü. 

Ñì. Ïàð. 13. Çàïàçäûâàíèå çàùèòû îò ìèíèìàëüíîãî òîêà.

Âî âðåìÿ ïóñêà è îñòàíîâêè ôóíêöèÿ çàùèòû îò ìèíèìàëüíîãî

òîêà íå äåéñòâóåò.

9 Ìãíîâåííàÿ ïåðåãðóçêà, 

ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàçìûêàíèå öåïè 

(Instantaneous Overload Trip Point)

Çíà÷åíèå:

80 � 550 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ H 400 % 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ìãíîâåííîé ïåðåãðóçêè, ïðè êîòîðîé ïðî-

èñõîäèò ðàçìûêàíèå öåïè äëÿ çàùèòû îò ìãíîâåííîé ïåðåãðóçêè

Îïèñàíèå âûáîðà:

Çíà÷åíèå ìãíîâåííîé ïåðåãðóçêè, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàçìû-

êàíèå öåïè, ñëåäóåò óñòàíîâèòü äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçîìêíóòü öåïü

äâèãàòåëÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà îí íà÷èíàåò òåðÿòü ñêîðîñòü. 

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ìãíîâåííîé ïåðåãðóçêè òàêæå

ìîæíî îòðåãóëèðîâàòü. Ñì. Ïàð. 14. Çàïàçäûâàíèå çàùèòû îò

ìãíîâåííîé ïåðåãðóçêè.

Âî âðåìÿ ïóñêà è îñòàíîâêè ôóíêöèÿ çàùèòû îò ìãíîâåííîé

ïåðåãðóçêè íå äåéñòâóåò. 

10 Çàùèòà îò èçáûòî÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïóñêà

(Excess Start Time Protection) 

Çíà÷åíèå:

0 � 60 ñåêóíä H 20 ñåêóíä 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ïóñêà.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü, êîòîðàÿ íåìíîãî áîëüøå íîð-

ìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïóñêà äâèãàòåëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå, åñ-

ëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïóñêà áóäåò ïðåâûøàòü íîðìàëüíóþ ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü, ïóñêàòåëü MCD3000 áóäåò ðàçìûêàòü öåïü. Òà-

êèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ áîëåå ðàííåå ñîîáùåíèå î òîì,

÷òî èçìåíèëèñü óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ, ëèáî î òîì, ÷òî äâèãà-

òåëü òåðÿåò ñêîðîñòü. Ýòà ôóíêöèÿ òàêæå çàùèùàåò óñòðîéñòâî

äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà äâèãàòåëÿ îò ðàáîòû çà ïðåäåëàìè íîìè-

íàëüíîé ïóñêîâîé ìîùíîñòè. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ñëåäóåò îáåñïå÷èòü, ÷òîáû çíà÷åíèå óñòàíîâêè

çàùèòû îò èçáûòî÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïóñêà

íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ íîìèíàëüíîé ïóñêîâîé

ìîùíîñòè MCD3000.

11 Çàùèòà îò îïðîêèäûâàíèÿ ôàçû 

(Phase Rotation Protection)

Çíà÷åíèå:

0 � 2 H 0 (Âûêë.)

0 - âûêë. (ðàçðåøåíî âðàùåíèå â ïðÿìîì è îáðàòíîì

íàïðàâëåíèè)

1 - âðàùåíèå òîëüêî â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè

2 - âðàùåíèå òîëüêî â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ðàçðåøåííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âðàùåíèÿ ôàçû

ïîäàâàåìîãî íàïðÿæåíèÿ.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ñàì ïî ñåáå ïóñêàòåëü MCD3000 íå÷óâñòâèòåëåí ê îïðîêèäûâà-

íèþ ôàçû. Ýòà ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èòü âðàùåíèå äâèãà-

òåëÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Óñòàíîâèòü çàùèòó ñîãëàñíî

òðåáîâàíèÿì ïî ìåñòó ïðèìåíåíèÿ.

12 Çàäåðæêà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ïåðåêîñà ôàç

(Phase Imbalance Protection Delay)

Çíà÷åíèå:

0 � 254 ñåêóíäû H 3 ñåêóíäû 

Ôóíêöèÿ:

Çàäåðæèâàåò ðàçìûêàíèå öåïè â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ áîëüøåãî

çíà÷åíèÿ ïåðåêîñà ôàç, ÷åì òî, êîòîðîå äîïóñêàåòñÿ ïðè óñòà-

íîâêå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïåðåêîñó ôàç (Ïàð. 7 è Ïàð. 31). 

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ñëåäóåò âûïîëíèòü ýòó óñòàíîâêó äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ðàç-

ìûêàíèÿ öåïè áåç íåîáõîäèìîñòè, êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè

èç-çà âîçíèêíîâåíèÿ âðåìåííîãî ïåðåêîñà ôàç.

13 Çàäåðæêà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ìèíèìàëüíîãî òîêà

(Undercurrent Protection Delay)

Çíà÷åíèå:

0 � 60 ñåêóíä H 5 ñåêóíä 

Ôóíêöèÿ:

Çàäåðæèâàåò ðàçìûêàíèå öåïè â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ìåíüøåãî

çíà÷åíèÿ òîêà äâèãàòåëÿ, ÷åì çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî òîêà,

çàïðîãðàììèðîâàííîå äëÿ ðàçìûêàíèÿ öåïè (Ïàð. 8 è Ïàð. 32).

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ñëåäóåò âûïîëíèòü ýòó óñòàíîâêó äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü

ðàçìûêàíèÿ öåïè áåç íåîáõîäèìîñòè, êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè

èç-çà âðåìåííîãî ïîÿâëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî òîêà.

Âî âðåìÿ ïóñêà è îñòàíîâêè ôóíêöèÿ çàùèòû îò ìèíèìàëüíîãî

òîêà íå äåéñòâóåò.

14 Çàäåðæêà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ìãíîâåííîé ïåðåãðóçêè

(Instantaneous Overload Protection Delay)

Çíà÷åíèå:

0 � 60 ñåêóíä H 0 ñåêóíä

Ôóíêöèÿ:

Çàäåðæèâàåò ðàçìûêàíèå öåïè â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ áîëüøåãî

çíà÷åíèÿ òîêà äâèãàòåëÿ, ÷åì çíà÷åíèå òîêà, çàïðîãðàììèðî-

âàííîå äëÿ ðàçìûêàíèÿ öåïè ïðè ìãíîâåííîé ïåðåãðóçêå 

(Ïàð. 9 è Ïàð. 33). 

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ñëåäóåò âûïîëíèòü ýòó óñòàíîâêó äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü

ðàçìûêàíèÿ öåïè áåç íåîáõîäèìîñòè, êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè

èç-çà âðåìåííîé ïåðåãðóçêè.

Ñåðèÿ MCD3000
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15 Çàäåðæêà ïîâòîðíîãî ïóñêà 

(Restart Delay)

Çíà÷åíèå:

1 � 254 ñåêóíäû H 15 ñåêóíä

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ìèíèìàëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó çàâåð-

øåíèåì îñòàíîâêè è íà÷àëîì ñëåäóþùåãî ïóñêà.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïðîöåññà. 

Â òå÷åíèå ïåðèîäà çàïàçäûâàíèÿ ïîâòîðíîãî ïóñêà ñâåòèòñÿ

ñâåòîäèîä, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ñïðàâà îò öèôðîâîãî äèñïëåÿ

MCD3000, óêàçûâàÿ íà òî, ÷òî ïóñê äâèãàòåëÿ íå ìîæåò áûòü

âûïîëíåí.

16 Ôîðñèðîâàíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà 

(Torque Boost)

Çíà÷åíèå:

0 � 1 H 0 (Âûêë.)

0 - âûêëþ÷åíî

1 - âêëþ÷åíî

Ôóíêöèÿ:

Àêòèâèðóåò ôóíêöèþ ôîðñèðîâàíèÿ âðàùàþùåãî ìîìåíòà. 

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ôîðñèðîâàíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëü-

íûé âðàùàþùèé ìîìåíò â íà÷àëå ïóñêà. Ôîðñèðîâàíèå âðàùà-

þùåãî ìîìåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè íàãðóçêàõ, êîòîðûì

òðåáóåòñÿ âûñîêèé âðàùàþùèé ìîìåíò äëÿ íà÷àëà âðàùåíèÿ,

íî çàòåì îíè ñâîáîäíî ðàçãîíÿþòñÿ ïðè ìåíüøåì çíà÷åíèè

âðàùàþùåãî ìîìåíòà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ôîðñèðîâàíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà ïðèâîäèò

ê óñêîðåííîìó ïðèëîæåíèþ âðàùàþùåãî ìîìåíòà.

Ñëåäóåò óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî ïðèâîäèìàÿ

â äâèæåíèå íàãðóçêà è ïðèâîä ìîãóò âûäåðæèâàòü ïóñêîâûå

õàðàêòåðèñòèêè DOL âðàùàþùåãî ìîìåíòà.

17 Ïðîôèëü ïëàâíîé îñòàíîâêè

(Soft Stop Profile)

Çíà÷åíèå:

0 � 1 H 0 (ñòàíäàðòíûé ðåæèì)

0 - ñòàíäàðòíûé ðåæèì

1 - óñèëåííûé êîíòðîëü íàñîñà

Ôóíêöèÿ:

Âûáîð ìåæäó ïðîôèëÿìè ïëàâíîé îñòàíîâêè. 

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ñòàíäàðòíûé ðåæèì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîôèëü ïëàâíîé îñòà-

íîâêè, óñòàíàâëèâàåìûé ïî óìîë÷àíèþ. Îí ïîäõîäèò äëÿ áîëü-

øèíñòâà óñòàíîâîê. Â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå îòñëåæèâàåòñÿ çà-

ìåäëåíèå âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ, è âûïîëíåíèå ïëàâíîé îñòàíîâêè

àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåòñÿ ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíîé

ýôôåêòèâíîñòè. Òåì íå ìåíåå ðåæèì óñèëåííîãî êîíòðîëÿ íà-

ñîñà ìîæåò îáåñïå÷èòü ïðåâîñõîäíîå óïðàâëåíèå ïðè èñïîëüçî-

âàíèè ñ íåêîòîðûìè íàñîñíûìè óñòàíîâêàìè. 

Ôóíêöèÿ òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà óìåíüøàåò

ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàìåäëåíèÿ âðàùåíèÿ äâè-

ãàòåëÿ ïîñðåäñòâîì ïðèëîæåíèÿ ïîñòîÿííîãî

òîêà ê êëåììàì äâèãàòåëÿ ïîñëå òîãî, êàê äàíà êîìàíäà îñ-

òàíîâêè äâèãàòåëÿ. Ýòà ôóíêöèÿ òðåáóåò, ÷òîáû ìåæäó âû-

õîäíûìè êëåììàìè T2 è T3 áûë âìîíòèðîâàí êîíòàêòîð

(êëàññà AC1), êàê ïîêàçàíî íà ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå, êîòî-

ðàÿ ïðèâåäåíà íèæå, à òàêæå, ÷òîáû áûëà âûïîëíåíà íàñò-

ðîéêà ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ.

Ïàð. 18. Òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà � ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü òîðìîæåíèÿ

Ïàð. 19. Òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà � òîðìîçÿùèé

ìîìåíò

Ïàð. 38. Ðåëå Ñ � íàçíà÷åíèå ôóíêöèè

Åñëè êîíòàêòîð òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà çàìêíóò

â òî âðåìÿ, êîãäà äåéñòâóåò ôóíêöèÿ òîðìîçà ïî-

ñòîÿííîãî òîêà, ñèëîâûå ìîäóëè ïóñêàòåëÿ

MCD3000 áóäóò ïîâðåæäåíû. Ñëåäóåò îáåñïå÷èòü, ÷òîáû óïðàâ-

ëåíèå êîíòàêòîðîì òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà îñóùåñòâëÿëîñü

ðåëåéíûì âûõîäîì Ñ è ÷òîáû ñîãëàñíî Ïàð. 38. Ðåëå Ñ � íà-

çíà÷åíèå ôóíêöèè áûëî óñòàíîâëåíî íà óïðàâëåíèå êîíòàêòî-

ðîì òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì.

Ñèëîâûå ìîäóëè ïóñêàòåëÿ MCD3000 áóäóò ïîâðåæäåíû, åñëè

êîíòàêòîð òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà íåïðàâèëüíî ïîäñîåäèíåí

ìåæäó T1-T2, ëèáî T1-T3.

18 Òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì òîêîì � Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü òîðìîæåíèÿ (D.C.Brake � Brake Time)

Çíà÷åíèå:

0 � 10 ñåêóíä H 0 ñåêóíä (Âûêë.)

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ ôóíêöèè òîðìîçà

ïîñòîÿííîãî òîêà.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì. Óñòàíîâêà 0 ñåêóíä îòêëþ÷à-

åò ôóíêöèþ òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà. 

Ñåðèÿ MCD3000
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ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ðåëåéíûé âûõîä C ïóñêàòåëÿ MCD3000 äîëæåí áûòü

çàïðîãðàììèðîâàí íà óïðàâëåíèå êîíòàêòîðîì òîð-

ìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàìû-

êàþùèé êîíòàêòîð ôóíêöèîíèðîâàë íàäëåæàùèì îáðàçîì.

Ñì. ïðîöåäóðó íàñòðîéêè Ïàð. 38. Ðåëå Ñ � íàçíà÷åíèå ôóíêöèè

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ôóíêöèè òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà è ïëàâíîé îñ-

òàíîâêè íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòå. Óñòàíîâêà

çíà÷åíèÿ Ïàðàìåòðà 18. Òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà

� ïðîäîëæèòåëüíîñòü òîðìîæåíèÿ áîëåå 0 ñåêóíä ïðèâîäèò ê

òîìó, ÷òî çíà÷åíèÿ Ïàð. 5. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî çàìåä-

ëåíèÿ äëÿ ïëàâíîé îñòàíîâêè è Ïàð. 29. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëè-

íåéíîãî çàìåäëåíèÿ äëÿ ïëàâíîé îñòàíîâêè (âñïîìîãàòåëüíûé

íàáîð ïàðàìåòðîâ) áóäóò âûñòàâëåíû íà 0 ñåêóíä.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Âî âðåìÿ äåéñòâèÿ ôóíêöèè òîðìîçà ïîñòîÿííîãî

òîêà íà äèñïëåå MCD3000 âûñâå÷èâàþòñÿ áóêâû

«br», êàê ïîêàçàíî íèæå.

19 Òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì òîêîì � Òîðìîçÿùèé 

ìîìåíò (D.C.Brake � Brake Torque) 

Çíà÷åíèå:

30 � 100 % îò çíà÷åíèÿ òîðìîçÿùåãî ìîìåíòà H 30 % 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò óðîâåíü òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà â % îò ìàêñè-

ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ òîðìîçÿùåãî ìîìåíòà.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Â ñëó÷àå âûñîêîèíåðöèîííûõ íàãðóçîê ìîæíî óâåëè-

÷èòü òîðìîçÿùèé ìîìåíò, èñïîëüçóÿ ìåòîäèêó «Ïëàâ-

íîãî òîðìîæåíèÿ», êîòîðàÿ îïèñàíà â ðàçäåëå «Îïè-

ñàíèå ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

20 Ðåæèì ìåñòíîãî/ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

(Local / Remote Mode)

Çíà÷åíèå:

0 � 3 H 0 (äåéñòâóåò êíîïêà[LOCAL/ REMOTE]) 

0 � íàæèìíàÿ êíîïêà [Local/ Remote] íà ïàíåëè MCD3000 äåé-

ñòâóåò ïîñòîÿííî;

1 � íàæèìíàÿ êíîïêà [Local/ Remote] íà ïàíåëè MCD3000 äåé-

ñòâóåò òîëüêî òîãäà, êîãäà äâèãàòåëü îñòàíîâëåí;

2 � òîëüêî ìåñòíîå óïðàâëåíèå (äåéñòâóþò íàæèìíûå êíîïêè

íà ïàíåëè MCD3000, âõîäû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

íå äåéñòâóþò);

3 � òîëüêî äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå (äåéñòâóþò âõîäû äèñòàí-

öèîííîãî óïðàâëåíèÿ, íàæèìíûå êíîïêè íà ïàíåëè

MCD3000 íå äåéñòâóþò).

Ôóíêöèÿ:

Îïðåäåëÿåò, êîãäà äåéñòâóþò íàæèìíûå êíîïêè íà ïàíåëè

MCD3000 è âõîäû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Êðîìå òîãî,

óñòàíàâëèâàåò, êîãäà è ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü

íàæèìíóþ êíîïêó [Local/ Remote] äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó ðå-

æèìàìè ìåñòíîãî è äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ñîãëàñíî ðàáî÷èì òðåáîâàíèÿì. 

21 Óñèëåíèå òîêà (Current Gain)

Çíà÷åíèå:

85 � 115 % H 100 % 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò äîïîëíèòåëüíîå óñèëåíèå â öåïÿõ

ìîíèòîðèíãà òîêà MCD3000. Ýòè öåïè êàëèáðîâà-

íû â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ñ òî÷íîñòüþ � 5 %.

Óñèëåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå

ñ÷èòûâàåìûõ çíà÷åíèé òîêà â ïóñêàòåëå MCD3000 ñ âíåøíåé

ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà òîêà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ýòà íàñòðîéêà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âñå ôóíê-

öèè, îñíîâàííûå íà çíà÷åíèè òîêà, íàïðèìåð,

ñ÷èòûâàåìîå çíà÷åíèå òîêà, ïåðåãðóçêó äâèãàòåëÿ

è íà âñå ïðî÷èå âèäû çàùèòû, îñíîâàííûå íà çíà÷åíèè òîêà,

è âûõîäíûå çíà÷åíèÿ òîêà.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñèëåíèå ñëåäóåò íàñòðîèòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé

ôîðìóëîé:

22 Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è

èíôîðìàöèè â áîäàõ 

(Serial Communications � Baud Rate)

Çíà÷åíèå:

1 � 5 

1 = 1200 áîä

2 = 2400 áîä

3 = 4800 áîä

4 = 9600 áîä

5 = 19200 áîä H 4 (9600 áîä) 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â áîäàõ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé

ñâÿçè.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ïî îáñòîÿòåëüñòâàì. 

23 Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Àäðåñ 

ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà

(Serial Communications � Satellite Adress)

Çíà÷åíèå:

1 � 99 H 20 

Ôóíêöèÿ:

Íàçíà÷àåò ïóñêàòåëþ MCD3000 àäðåñ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü óíèêàëüíûé àäðåñíûé íîìåð ïî îáñòîÿòåëüñòâàì.

Ñåðèÿ MCD3000
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24 Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Òàéì-àóò RS485

(Serial Communications � RS485 Time Out)

Çíà÷åíèå:

0 � 100 ñåêóíä H 0 ñåêóíä (Âûêë.) 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ïåðèîä áåçäåéñòâèÿ

RS485.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ñëåäóåò óñòàíîâèòü ýòîò ïàðàìåòð, åñëè òðåáóåòñÿ, ÷òîáû â

ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè ñâÿçè RS485 ñ MCD3000 ïðîèñõîäèëî

ðàçìûêàíèå öåïè.

Óñòàíîâêà 0 ñåêóíä ïîçâîëÿåò MCD3000 ïðîäîëæàòü ðàáîòó

â îòñóòñòâèå íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ RS485.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Åñëè èìååò ìåñòî òàéì-àóò ðàçìûêàíèÿ öåïè

RS485, òî ïîâòîðíûé ïóñê MCD3000 íåëüçÿ ïðî-

èçâåñòè äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò âîçîáíîâëåíà

ñâÿçü RS485. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñâÿçü RS485 íå ìîæåò áûòü

âîçîáíîâëåíà íåìåäëåííî è íåîáõîäèìî âðåìåííî îñóùåñòâëÿòü

óïðàâëåíèå âðó÷íóþ, ñëåäóåò óñòàíîâèòü çíà÷åíèå Ïàð. 24: Ïî-

ñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü � Òàéì-àóò RS485 0 ñåêóíä.

Â MCD3000 èìååòñÿ äâà íàáîðà ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ äâèãà-

òåëÿ. Ïàðàìåòðû 25 � 33 ñîñòàâëÿþò âñïîìîãàòåëüíûé íà-

áîð ïàðàìåòðîâ è êîïèðóþò èõ ïåðâè÷íûé íàáîð ïàðàìåò-

ðîâ Ïàðàìåòðû 1 � 9. Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î âêëþ÷å-

íèè âñïîìîãàòåëüíîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ ñì. ðàçäåë «Ýêñ-

ïëóàòàöèÿ» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

25 Òîê ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ)

(Motor FLC (Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

(Â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè), À * Â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè
Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 1

26 Îãðàíè÷åíèå òîêà

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ) 

(Current Limit (Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

100 - 550 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ H 350 %

Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 2

27 Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà � Íà÷àëüíûé òîê

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ) 

(Current Ramp � Initial Current 

(Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

10 - 550 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ H 350 %

Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 3

28 Ëèíåéíîå íàðàñòàíèå òîêà � 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî íàðàñòàíèÿ òîêà

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ) 

(Current Ramp � Ramp Time (Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

1 � 30 ñåêóíä H 1 ñåêóíäà

Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 4

29 Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëèíåéíîãî çàìåäëåíèÿ 

äëÿ ïëàâíîé îñòàíîâêè

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ) 

(Soft Stop Ramp Time (Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

1 � 100 ñåêóíä H 0 ñåê (Âûêë.)

Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 5

30 Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ) 

(Motor Thermal Capacity (Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

5 � 60 ñåêóíä H 10 ñåê 

Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 6

31 ×óâñòâèòåëüíîñòü ê ïåðåêîñó ôàç

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ) 

(Phase Imbalance Sensitivity (Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

1 � 10 H 5 (íîðìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü)

1 � 4 - ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

5 - íîðìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

6 � 10 - ïîíèæåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 7

32 Ìèíèìàëüíûé òîê, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò 

ðàçìûêàíèå öåïè

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ) 

(Undercurrent Trip Point (Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

15 � 100 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ H 20 % 

Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 8

33 Ìãíîâåííàÿ ïåðåãðóçêà, ïðè êîòîðîé 

ïðîèñõîäèò ðàçìûêàíèå öåïè

(Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ) 

(Instantaneous Overload Trip Point

(Secondary Parameter Set))

Çíà÷åíèå:

80 � 550 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ H 400 % 

Ñì. ïóíêòû «Ôóíêöèÿ» è «Îïèñàíèå âûáîðà» â Ïàð. 9

Ñåðèÿ MCD3000
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34 Óêàçàòåëü íàáîðà ïðèçíàêîâ íèçêîãî òîêà 

(Low Current Flag Set Point)

Çíà÷åíèå:

1 � 100 % îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿH 50 %

îò çíà÷åíèÿ òîêà ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå òîêà, ïðè êîòîðîì ôóíêöèîíèðóåò ïðè-

çíàê íèçêîãî òîêà. (Ïðèçíàêè íèçêîãî òîêà ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ

òîëüêî òîãäà, êîãäà äâèãàòåëü íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå).

Ðåëåéíûé âûõîä B ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû óêàçûâàòü ñîñòîÿíèå ïðèçíàêà íèçêîãî òîêà. Ýòîò ðåëåé-

íûé âûõîä áóäåò èçìåíÿòü ñîñòîÿíèå â òîì ñëó÷àå, êîãäà òîê

äâèãàòåëÿ îïóñòèòñÿ íèæå óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ.

Ñì. Ïàð. 37. Ðåëå Â � íàçíà÷åíèå ôóíêöèè

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ïî îáñòîÿòåëüñòâàì. 

35 Óêàçàòåëü íàáîðà ïðèçíàêîâ âûñîêîãî òîêà 

(High Current Flag Set Point)

Çíà÷åíèå:

50 � 550 % îò çíà÷åíèÿ òîêà H 105 % îò çíà÷åíèÿ òîêà

ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ ïîëíîé íàãðóçêè äâèãàòåëÿ

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå òîêà, ïðè êîòîðîì ôóíêöèîíèðóåò ïðè-

çíàê âûñîêîãî òîêà. (Ïðèçíàêè âûñîêîãî òîêà ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ

òîëüêî òîãäà, êîãäà äâèãàòåëü íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå).

Ðåëåéíûé âûõîä Â ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû óêàçûâàòü ñîñòîÿíèå ïðèçíàêà âûñîêîãî òîêà. Ýòîò ðå-

ëåéíûé âûõîä áóäåò èçìåíÿòü ñîñòîÿíèå â òîì ñëó÷àå, êîãäà

òîê äâèãàòåëÿ ïîäíèìåòñÿ âûøå óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ.

Ñì. Ïàð. 37. Ðåëå Â � íàçíà÷åíèå ôóíêöèè

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ïî îáñòîÿòåëüñòâàì. 

36 Ðåëå À � Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè 

(Relay A � Function Assignment)

Çíà÷åíèå:

0 � 1 H 0 (ëèíåéíûé êîíòàêòîð)

0 � ëèíåéíûé êîíòàêòîð

1 � ðàáî÷èé ðåæèì

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ôóíêöèîíàëüíîñòü ðåëåéíîãî âûõîäà À.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ïî îáñòîÿòåëüñòâàì.

37 Ðåëå Â � íàçíà÷åíèå ôóíêöèè

(Function Assignment)

Çíà÷åíèå:

0 � 4 H 0 (ðàçìûêàíèå öåïè)

0 � ðàçìûêàíèå öåïè

1 � âûõîä âêëþ÷åí

2 � ïðèçíàê âûñîêîãî òîêà (ñì. Ïàð. 34)

3 � ïðèçíàê íèçêîãî òîêà (ñì. Ïàð. 33)

4 � ëèíåéíûé êîíòàêòîð 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ôóíêöèîíàëüíîñòü ðåëåéíîãî âûõîäà Â.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ñì. Ïàð. 36.

38 Ðåëå Ñ � Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè 

(Relay C � Function Assignment)

Çíà÷åíèå:

0 � 2 H 0 (ðàáî÷èé ðåæèì) 

0 � ðàáî÷èé ðåæèì

1 � óïðàâëåíèå êîíòàêòîðîì òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà

2 � âûêëþ÷åíî (íå ôóíêöèîíèðóåò)

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò ôóíêöèîíàëüíîñòü ðåëåéíîãî âûõîäà Ñ.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Çíà÷åíèå Ïàðàìåòðà 1 (óïðàâëåíèå êîíòàêòîðîì òîðìîçà ïîñòî-

ÿííîãî òîêà) óñòàíîâèòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èñïîëüçóåòñÿ

ôóíêöèÿ òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà; ýòó íàñòðîéêó ñëåäóåò âû-

ïîëíèòü òîëüêî ïîñëå ïåðâîé óñòàíîâêè Ïàð. 18. Òîðìîç ïîñòî-

ÿííîãî òîêà � ïðîäîëæèòåëüíîñòü òîðìîæåíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Äëÿ òîãî ÷òîáû óìåíüøèòü âåðîÿòíîñòü îòêàçà îáîðóäî-

âàíèÿ èç-çà íåíàäëåæàùåé íàñòðîéêè ôóíêöèîíàëüíîñòè

ðåëå Ñ, ïóñêàòåëü MCD3000 àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâà-

åò çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà ðàâíîå 2 (Âûêë.) â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

Åñëè ïðîãðàììèðóþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïëàâíîé îñòàíîâêè â òî âðåìÿ,

êîãäà óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå 1 Ïàð. 38. Ðåëå Ñ � íàçíà÷åíèå ôóíê-

öèè (Óïðàâëåíèå êîíòàêòîðîì òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà).

Êîãäà èçìåíÿþò çíà÷åíèå Ïàð. 18. Òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà �

ïðîäîëæèòåëüíîñòü òîðìîæåíèÿ, óñòàíàâëèâàÿ 0 ñåêóíä.

Êîãäà èçìåíÿþò óñòàíîâêó Ïàð. 18. Òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà �

ïðîäîëæèòåëüíîñòü òîðìîæåíèÿ, óñòàíàâëèâàÿ çíà÷åíèå, îòëè÷-

íîå îò 0 ñåêóíä.

Ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñáðîñà ïîçâîëÿåò âûáðàòü òèï

ðàçìûêàíèÿ öåïè, â îòíîøåíèè êîòîðîãî ñëåäóåò âûïîëíèòü

àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ. Íà âûïîëíåíèå îïåðàöèè àâòîìàòè-

÷åñêîãî ñáðîñà îêàçûâàþò âëèÿíèå òðè óñòàíîâêè:

• òèïû ðàçìûêàíèÿ öåïè;

• êîëè÷åñòâî ñáðîñà;

• çàïàçäûâàíèå ñáðîñà.
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Åñëè êîìàíäà ïóñêà äåéñòâóåò è ïîñëå òîãî,

êàê ïðîèçâåäåí ñáðîñ ðàçìûêàíèÿ öåïè, îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ïîâòîðíûé ïóñê äâèãàòåëÿ. Ñëåäóåò

ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå óïîìÿíóòîãî äåéñò-

âèÿ îáîðóäîâàíèÿ íå ïîäâåðãàòü ïåðñîíàë îïàñíîñòè, à òàêæå

ïðåäïðèíÿòü âñå ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè.

39 Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ � Òèïû ðàçìûêàíèÿ öåïè

(Automatic Reset � Trip Types)

Çíà÷åíèå:

0 � 3 H 0 (Âûêë.)

0 � âûêëþ÷åí

1 � àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ, ãðóïïà ðàçìûêàíèé öåïè 1 

2 � àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ, ãðóïïà ðàçìûêàíèé öåïè 1 è 2

3 � àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ, ãðóïïà ðàçìûêàíèé öåïè 1, 2 è 3

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò, â îòíîøåíèè íåèñïðàâíîñòè êàêîãî òèïà äîëæíà

áûòü âûïîëíåíà îïåðàöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñáðîñà.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Îïåðàöèþ àâòîìàòè÷åñêîãî ñáðîñà ìîæíî âûïîëíèòü â îòíîøå-

íèè òðåõ ãðóïï ðàçìûêàíèé öåïè.

Ãðóïïà Òèï ðàçìûêàíèÿ öåïè

1 Ïåðåêîñ ôàç, ïîòåðÿ ôàçû

2 Ñëèøêîì íèçêèé òîê, ìãíîâåííàÿ ïåðåãðóçêà

3 Ñëèøêîì âûñîêèé òîê, òåðìèñòîð äâèãàòåëÿ

40 Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ � ×èñëî ñáðîñîâ

(Automatic Reset � Number Of Resets)

Çíà÷åíèå:

1 � 5 ñáðîñîâ H 1 ñáðîñ 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò, ñêîëüêî ðàç ìîæíî ñáðîñèòü ñîñòîÿíèå îòêàçà,

ïðåæäå ÷åì áóäåò çàáëîêèðîâàíî ðàçìûêàíèå öåïè è ïîòðåáó-

åòñÿ ïðîèçâåñòè ïîâòîðíûé ïóñê âðó÷íóþ.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàêñèìàëüíî íåîáõîäèìûì ÷èñëîì

ïîâòîðíûõ ïóñêîâ.

Ñ÷åò÷èê ïîâòîðíûõ ïóñêîâ MCD3000 óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó

âñÿêèé ðàç, êàê ïðîèñõîäèò ðàçìûêàíèå öåïè äî òåõ ïîð, ïîêà

íå áóäåò äîñòèãíóòî çàïðîãðàììèðîâàííîå ÷èñëî ïîâòîðíûõ

ïóñêîâ. Çàòåì ïîòðåáóåòñÿ ïðîèçâåñòè ïîâòîðíûé ïóñê âðó÷íóþ.

Ñ÷åò÷èê ïîâòîðíûõ ïóñêîâ óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó (äî ìèíè-

ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 0) ïîñëå óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ

êàæäîãî öèêëà ïóñê/îñòàíîâêà.

41 Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ � Çàäåðæêà ñáðîñà, ãðóï-

ïà 1 è 2 (Automatic Reset � ResetDelay Group)

Çíà÷åíèå:

5 � 999 ñåêóíä H 5 ñåêóíä 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò çàïàçäûâàíèå ïåðåä âûïîëíåíèåì

àâòîìàòè÷åñêîãî ñáðîñà ðàçìûêàíèÿ öåïè ãðóïï 1 è 2.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ñîãëàñíî óñëîâèÿì ðàáîòû. 

42 Àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ � Çàäåðæêà ñáðîñà,

ãðóïïà 3 (Automatic Reset � ResetDelay Group 3)

Çíà÷åíèå:

5 � 60 ìèíóò H 5 ìèíóò 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò çàïàçäûâàíèå ïåðåä âûïîëíåíèåì

àâòîìàòè÷åñêîãî ñáðîñà ðàçìûêàíèÿ öåïè ãðóïïû 3.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü ñîãëàñíî óñëîâèÿì ðàáîòû.

45 Ïðîòîêîë ðàçìûêàíèÿ öåïè (Trip Log)

Çíà÷åíèå:

Òîëüêî ñ÷èòûâàíèå H Íåò óñòàíîâêè 

Ôóíêöèÿ:

Âûâîäèò íà äèñïëåé Ïðîòîêîë ðàçìûêàíèÿ öåïè. Ýòîò ïðîòîêîë

ðåãèñòðèðóåò ïðè÷èíó ïîñëåäíèõ âîñüìè (8) ðàçìûêàíèé öåïè. 

Îïèñàíèå âûáîðà:

Äëÿ ïðîêðó÷èâàíèÿ ïðîòîêîëà ðàçìûêàíèÿ öåïè ñëåäóåò

ïîëüçîâàòüñÿ êíîïêàìè [+/ -]. Ïîäðîáíîå ðàçúÿñíåíèå ïðîòîêîëà

ðàçìûêàíèÿ öåïè, êîäîâ ðàçìûêàíèÿ öåïè è ñîîòâåòñòâóþùåãî

ïîðÿäêà äåéñòâèé â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè ñì. ðàçäåë «Ïîðÿäîê

äåéñòâèé â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

46 Ïàðîëü (Password)

Çíà÷åíèå:

0 � 999 H 0

Ôóíêöèÿ:

Ïðè ââîäå ïðàâèëüíîãî çíà÷åíèÿ ïàðîëÿ âûïîëíÿåòñÿ

ñëåäóþùåå:

1. Â òîì ñëó÷àå, åñëè â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè óñòàíîâêè

ïàðàìåòðîâ íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè «Òîëüêî ñ÷èòûâàíèå» (Ñì.

Ïàð. 48. Áëîêèðîâàíèå ïàðàìåòðà), ââîä ïðàâèëüíîãî

çíà÷åíèÿ ïàðîëÿ ðàçðåøàåò âðåìåííî ïåðåéòè ê ñîñòîÿíèþ

«Çàïèñü/ Ñ÷èòûâàíèå», ÷òî ïîçâîëÿåò èçìåíèòü óñòàíîâêè

ïàðàìåòðîâ. Ïðè âûõîäå èç ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

ïàðàìåòðû áóäóò âîçâðàùåíû â ñîñòîÿíèå «Òîëüêî

ñ÷èòûâàíèå».

2. Ðàçðåøåí äîñòóï ê ïàðàìåòðàì 47, 48 è 49

Ýòè ïàðàìåòðû ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ:

• èçìåíèòü çíà÷åíèå ïàðîëÿ;

• èçìåíèòü ñîñòîÿíèå ïàðàìåòðà ñ «Òîëüêî ñ÷èòûâàíèå» íà 

«Çàïèñü/ Ñ÷èòûâàíèå», îáåñïå÷èâàÿ, òàêèì îáðàçîì, êîíòðîëü

çà íåñàíêöèîíèðîâàííûì èçìåíåíèåì óñòàíîâîê ïðîãðàììû;

• çàãðóçèòü çàâîäñêèå óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ.

Îïèñàíèå âûáîðà:

Ââåñòè òåêóùåå çíà÷åíèå ïàðîëÿ. Â ñëó÷àå åñëè çíà÷åíèå

ïàðîëÿ áûëî óòåðÿíî, ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê ïðåäñòàâèòåëþ

êîìïàíèè Danfoss. 

47 Èçìåíåíèå ïàðîëÿ (Change Password)

Çíà÷åíèå:

0 � 999 H 0 

Ôóíêöèÿ:

Óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ïàðîëÿ.
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Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü è çàðåãèñòðèðîâàòü çíà÷åíèå ïàðîëÿ â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè.

48 Áëîêèðîâàíèå ïàðàìåòðà (Parameter Lock)

Çíà÷åíèå:

0 � 1 H 0 (Çàïèñü/ Ñ÷èòûâàíèå)

0 - Çàïèñü/ Ñ÷èòûâàíèå

1 - Òîëüêî ñ÷èòûâàíèå 

Ôóíêöèÿ:

Ïîçâîëÿåò çàùèòèòü óñòàíîâêè ïðîãðàììû ïîñðåäñòâîì

îãðàíè÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

ôóíêöèåé «Òîëüêî ñ÷èòûâàíèå». 

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà èçìåíÿþò çíà÷åíèÿ Ïàð. 48.

Áëîêèðîâàíèå ïàðàìåòðà ñ «Òîëüêî ñ÷èòûâàíèå»

íà «Çàïèñü/ Ñ÷èòûâàíèå», íîâàÿ óñòàíîâêà

íà÷íåò äåéñòâîâàòü òîëüêî ïîñëå âûõîäà èç ðåæèìà

ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

49 Çàãðóçêà çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ 

(Load Default Parameter Values)

Çíà÷åíèå:

0 � 100 H 0

50 - çàãðóçêà çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ 

Ôóíêöèÿ:

Âîññòàíàâëèâàåò çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ äî çàâîäñêèõ óñòàíîâîê

ïî óìîë÷àíèþ. 

Îïèñàíèå âûáîðà:

Óñòàíîâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè. 

Ýêñïëóàòàöèÿ

Ïóñêàòåëü MCD3000 ìîæíî ââåñòè â ýêñïëóàòàöèþ íåìåäëåííî

ïî îêîí÷àíèè óñòàíîâêè, ìîíòàæà ýëåêòðîïðîâîäêè è ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â íàñòî-

ÿùåé Èíñòðóêöèè.

Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáî-

òîé ïóñêàòåëÿ MCD3000 â ðåæèìå ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ.

1. Öèôðîâîé äèñïëåé

Âî âðåìÿ ðàáîòû íà äèñïëåé ìîæåò âûâîäèòüñÿ ëèáî òîê

äâèãàòåëÿ (À), ëèáî òåìïåðàòóðà äâèãàòåëÿ (%), êîòîðóþ

MCD3000 ðàññ÷èòûâàåò ïî òåïëîâîé ìîäåëè äâèãàòåëÿ.

Ñâåòîäèîäû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ñïðàâà îò äèñïëåÿ, óêàçûâà-

þò, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ âûâåäåíà íà äèñïëåé â äàííîå âðåìÿ,

âûâåñòè èíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî, èñïîëüçóÿ êíîïêè [+/ -].

Â ñëó÷àå ðàçìûêàíèÿ öåïè íà äèñïëåé âûâîäèòñÿ êîä ðàç-

ìûêàíèÿ. Ñì. ðàçäåë «Ïîðÿäîê äåéñòâèé â ñëó÷àå íåèñïðàâ-

íîñòè» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà òîê äâèãàòåëÿ ïðåâûøàåò

ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òîêà, êîòîðûå ìîæíî îòî-

áðàçèòü íà öèôðîâîì äèñïëåå, íà äèñïëåå áóäóò

èçîáðàæåíû ïóíêòèðíûå ëèíèè.

2. Ñâåòîäèîäû ñîñòîÿíèÿ ïóñêàòåëÿ:

• Start (Ïóñê): � íàïðÿæåíèå ïîäâåäåíî ê äâèãàòåëþ;

• Run (Ðàáî÷èé ðåæèì): � ïîëíîå íàïðÿæåíèå ïîäâåäåíî

ê äâèãàòåëþ;

• Trip (Ðàçìûêàíèå öåïè): � ïóñêàòåëü âûêëþ÷åí.

• Remote (äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå): � MCD3000 íàõîäèòñÿ

â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Íàæèìíûå êíîïêè

ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ [START], [STOP], [RESET] íå ðàáîòàþò.

3. Ðàáî÷èå êíîïêè

Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé, êîãäà ïó-

ñêàòåëü MCD3000 íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ.

Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ðåæèìàìè ìåñòíîãî è äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿþò, ïîëüçóÿñü íàæèìíîé êíîïêîé

[LOCAL/ REMOTE].

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ïàð. 20. Ðåæèì ìåñòíîãî/ äèñòàíöèîííîãî óïðàâ-

ëåíèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

çàïðåòèòü ðàáîòó ëèáî â ìåñòíîì, ëèáî â äèñòàí-

öèîííîì ðåæèìå. Ïðè ïîïûòêå ïåðåêëþ÷èòüñÿ â çàïðåùåííûé

ðåæèì ïðè ïîìîùè êíîïêè [LOCAL/ REMOTE] íà äèñïëåå âû-

ñâåòèòñÿ ñëîâî «OFF» (Âûêë.).
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Êðîìå òîãî, äåéñòâèå íàæèìíîé êíîïêè [LOCAL/ REMOTE] ìîæ-

íî îãðàíè÷èòü òàê, ÷òîáû îíà ðàáîòàëà òîëüêî ïðè âûêëþ÷åí-

íîì äâèãàòåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè íàæàòèè êíîïêè [LOCAL/

REMOTE] íà äèñïëåå âûñâåòèòñÿ ñëîâî «OFF» (Âûêë.).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ïðè ïîäâåäåíèè óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ

MCD3000 ìîæåò íàõîäèòüñÿ ëèáî â ðåæèìå ìåñò-

íîãî óïðàâëåíèÿ, ëèáî â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì ðåæèìîì, â êîòîðîì íàõîäèë-

ñÿ ïóñêàòåëü â ìîìåíò îòêëþ÷åíèÿ óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ.

Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà � ìåñòíîå óïðàâëåíèå.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå îäíîâðåìåííîãî íàæàòèÿ êíîïîê

[STOP] è [RESET] MCD3000 íåìåäëåííî îòêëþ÷à-

åò äâèãàòåëü îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ, ÷òî ïðè-

âîäèò ê îñòàíîâêå äâèãàòåëÿ íàêàòîì. Âñå óñòàíîâêè ïëàâíîé

îñòàíîâêè èëè òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà èãíîðèðóþòñÿ.

4. Ïðîãðàììèðóþùèå êíîïêè

Ñì. ðàçäåë «Ïðîãðàììèðîâàíèå» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

5. Ñâåòîäèîäû ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. 

Ïîêàçûâàþò ñîñòîÿíèå öåïåé, ïîäñîåäèíåííûõ ÷åðåç âõîäû

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ MCD3000.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ïðè ïîäâåäåíèè óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ ê

MCD3000, âñå ñâåòîäèîäû è ñåãìåíòû öèôðîâîãî

äèñïëåÿ, ñ öåëüþ ïðîâåðêè èõ ðàáîòû, ñâåòÿòñÿ â

òå÷åíèå ïðèáëèçèòåëüíî 1 ñåêóíäû.

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå

Öåïè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ïîäêëþ÷åííûå êî âõîäàì îð-

ãàíîâ óïðàâëåíèÿ MCD3000, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ òîãî,

÷òîáû óïðàâëÿòü ïóñêàòåëåì â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëå-

íèÿ. Ñì. ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ñõåìàõ ñîåäèíåíèÿ îðãàíîâ

óïðàâëåíèÿ â ðàçäåëå «Óñòàíîâêà» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñâÿçü

Ïðîòîêîë ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè RS485 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ

óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ïóñêàòåëÿ, êîãäà ïîñëåäíèé íàõîäèòñÿ ëèáî

â ðåæèìå ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ, ëèáî â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ. (Ñì. ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ôóíêöèÿõ ïîñëåäîâà-

òåëüíîé ñâÿçè â ðàçäåëå «Óñòàíîâêà» íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.)

Çàäåðæêà ïîâòîðíîãî ïóñêà

Ïàð. 15. Çàïàçäûâàíèå ïîâòîðíîãî ïóñêà óñòàíàâëèâàåò ìèíè-

ìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå äîëæíî ïðîéòè ìåæäó çàâåðøåíèåì îñ-

òàíîâêè è íà÷àëîì ñëåäóþùåãî ïóñêà. Â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà

âðåìåíè ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ñïðàâà îò öèô-

ðîâîãî äèñïëåÿ, óêàçûâàÿ íà òî, ÷òî ïóñê äâèãàòåëÿ ïðîèçâåñòè

íåëüçÿ.

Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ

Â MCD3000 èìååòñÿ äâà íàáîðà ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ.

• Ïåðâè÷íûé íàáîð ïàðàìåòðîâ: Ïàð. 1-9.

• Âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ: Ïàð. 25-33.

Êîãäà ïóñêàòåëü MCD3000 âûêëþ÷åí è ïîñòóïàåò êîìàíäà

«Ïóñê», îí ïðîâåðÿåò âõîä óïðàâëåíèÿ «Óñòàíîâêà ïàðàìåò-

ðîâ». Åñëè öåïü ðàçîìêíóòà, èñïîëüçóåòñÿ ïåðâè÷íûé íàáîð ïà-

ðàìåòðîâ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè öåïü çàìêíóòà, èñïîëüçóåòñÿ

âñïîìîãàòåëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Åñëè êîìàíäà «Ïóñê» ïîäàåòñÿ â òî âðåìÿ, êîãäà

MCD3000 íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå îñòàíîâêè (ïëàâ-

íàÿ îñòàíîâêà èëè òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà), òî

ïîâòîðíûé ïóñê MCD3000 âûïîëíÿåò áåç ïðîâåðêè âõîäà óïðàâ-

ëåíèÿ «Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ».

Òåïëîâàÿ ìîäåëü äâèãàòåëÿ

Äëÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ îò ïåðåãðóçêè â ïóñêàòåëå MCD3000 èñ-

ïîëüçóþò ñîâðåìåííóþ òåïëîâóþ ìîäåëü äâèãàòåëÿ. Òåìïåðàòó-

ðà äâèãàòåëÿ ïîñòîÿííî ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì íà

îñíîâàíèè ñëîæíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñ òåì, ÷òîáû òî÷íî

îòðàçèòü òåïëîîòäà÷ó äâèãàòåëÿ è ðàññåèâàíèå òåïëà íà âñåõ

ýòàïàõ ðàáîòû, íàïðèìåð: ïðè ïóñêå, â ðàáî÷åì ðåæèìå, ïðè

îñòàíîâêå è â ñëó÷àå ïðèíóäèòåëüíîé îñòàíîâêè. Ïîñêîëüêó ìè-

êðîïðîöåññîð ðàáîòàåò ïîñòîÿííî, òåïëîâàÿ ìîäåëü äâèãàòåëÿ

èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì çàùèòû: çàùèòà

îò èçáûòî÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïóñêà, îãðàíè÷åíèå êîëè÷åñò-

âà ïóñêîâ â ÷àñ è ò.ï.

Ñîñòîÿíèå òåïëîâîé ìîäåëè äâèãàòåëÿ îòðàæàåòñÿ íà öèôðîâîì

äèñïëåå â òî âðåìÿ, êîãäà MCD3000 íå íàõîäèòñÿ â ðåæèìå

ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîìåíÿòü ïàðàìåòð, êîòîðûé

âûâîäèòñÿ íà öèôðîâîé äèñïëåé, ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ êíî-

ïî÷íûìè ïåðåêëþ÷àòåëÿìè [+ / -].

Òåìïåðàòóðà äâèãàòåëÿ ïîêàçàíà â % îò ìàêñèìàëüíîé òåìïå-

ðàòóðû. Ðàçìûêàíèå öåïè âñëåäñòâèå ïåðåãðóçêè ïðîèñõîäèò

ïðè 105%.

Ïðåäïóñêîâûå ïðîâåðêè

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîìàíäû «Ïóñê» ïóñêàòåëè MCD3000 óïðàâëÿ-

þò ðåëåéíûì âûõîäîì ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà (â òîì ñëó÷àå, åñ-

ëè òàêîé ðåæèì çàïðîãðàììèðîâàí), à çàòåì, ïðåæäå ÷åì ïî-

äàòü íàïðÿæåíèå íà êëåììû äâèãàòåëÿ è óïðàâëÿòü ðåëåéíûì

âûõîäîì «Âûõîä âêëþ÷åí» (â òîì ñëó÷àå, åñëè òàêîé ðåæèì

çàïðîãðàììèðîâàí), âûïîëíÿþò ðÿä ïðîâåðîê.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ïîñëå âðåìåííîãî îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ

Êîãäà ê ïóñêàòåëþ áóäåò ïîäâåäåíî íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ è

íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, îí âîéäåò â ðåæèì ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ

èëè ðåæèì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò òîãî,

â êàêîì ñîñòîÿíèè íàõîäèëñÿ ïóñêàòåëü â òîò ìîìåíò, êîãäà áû-

ëî ñíÿòî íàïðÿæåíèå.

Åñëè ïóñêàòåëü âîéäåò â ðåæèì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ,

ïðîâåðÿåòñÿ ñîñòîÿíèå âõîäîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ è,

åñëè ïîäàíà êîìàíäà «Ïóñê», ïðîèçâîäèòñÿ ïóñê äâèãàòåëÿ.

Åñëè ïóñêàòåëü íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ,

ïîâòîðíûé ïóñê äâèãàòåëÿ íå ïðîèçâîäèòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà

íå áóäåò íàæàòà êíîïêà [START].
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Îáùèå òåõíè÷åñêèå äàííûå

Ïèòàíèå îò ñåòè (L1, L2, L3):

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ MCD3000-T5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3õ200 Â ïåðåì. òîêà. ~ 525 V a.c.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ MCD3000-T7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3õ200 Â ïåðåì. òîêà. ~ 690 V a.c.

×àñòîòà ïèòàíèÿ (ê ìîìåíòó ïóñêà) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 Ãö (± 2 Ãö) / 60 Ãö (± 2 Ãö) 

×àñòîòà ïèòàíèÿ (âî âðåìÿ ïóñêà) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . > 45 Ãö (èñòî÷íèê 50 Ãö) èëè 55 Ãö (èñòî÷íèê 60 Ãö)  

×àñòîòà ïèòàíèÿ (â ðàáî÷åì ðåæèìå) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . > 48 Ãö (èñòî÷íèê 50 Ãö) èëè 58 Ãö (èñòî÷íèê 60 Ãö)  

Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííîé ñõåìîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230 Â ïåðåì. òîêà (+10 %/ -15 %) èëè 400 Â ïåðåì. òîêà(+10 %/ -15 %)   

Âõîäû óïðàâëåíèÿ

Ïóñê (êëåììû 15 è 16) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûå, àêòèâíûå 24 Â ïîñò. òîêà, ïðèáë. 8 ìÀ 

Îñòàíîâêà (êëåììû 17 è 18) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Íîðìàëüíî çàìêíóòûå, àêòèâíûå 24 Â ïîñò. òîêà ïðèáë. 8 ìÀ

Ñáðîñ (êëåììû 25 è 26) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Íîðìàëüíî çàìêíóòûå, àêòèâíûå 24 Â ïîñò. òîêà ïðèáë. 8 ìÀ

Óñòàíîâêà  ïàðàìåòðîâ (êëåììû 27 è 28) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûå, àêòèâíûå 24 Â ïîñò. òîêà ïðèáë. 8 ìÀ

Ðåëåéíûå âûõîäû

Ïðîãðàììèðóåìûé âûõîä À1) (êëåììû 13 è 14) . . . . . . Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûå, 5 À ïðè 250 Â ïåðåì. òîêà/ 360 Âò, 5 À ïðè 30 Â ïîñò. òîêà resistive

Ïðîãðàììèðóåìûé âûõîä Â2) (êëåììû 21, 22 è 24). . . . . . Ïåðåêëþ÷àåìûå, 5 À ïðè 250 Â ïåðåì. òîêà/ 360 Âò, 5 À ïðè 30 Â ïîñò. òîêà resistive

Âûõîä Ñ3) (êëåììû 33 è 34). . . . . . . . . . . . . . . . . . Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûå, 5 À ïðè 250 Â ïåðåì. òîêà/ 360 Âò, 5 À ïðè 30 Â ïîñò. òîêà resistive

1) Ïðîãðàììèðóåìûå ôóíêöèè: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ëèíåéíûé êîíòàêòîð, ðàáî÷èé ðåæèì
2) Ïðîãðàììèðóåìûå ôóíêöèè: . . . . . . . . . . ðàçìûêàíèå öåïè, âûõîä âêëþ÷åí, ïðèçíàê âûñîêîãî òîêà, ïðèçíàê íèçêîãî òîêà, ëèíåéíûé êîíòàêòîð
3) Ïðîãðàììèðóåìûå ôóíêöèè: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ðàáî÷èé ðåæèì, êîíòàêòîð òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà, óïðàâëåíèå, îòêëþ÷åíèå.

Õàðàêòåðèñòèêè â îòíîøåíèè áåçîïàñíîñòè è çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû

Ñòåïåíü çàùèòû ìîäåëè MCD3007 � MCD3132 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IP21

Ñòåïåíü çàùèòû ìîäåëè MCD3185 � MCD3800 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IP20

Ðàñ÷åòíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ñ ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ïðåäîõðàíèòåëÿìè) . . . . . . . . . . . . . . . . 2 êÂ � «íà çåìëþ», 1 êÂ � â «ëèíèþ»

Ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè (âûáðîñû íàïðÿæåíèÿ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 êÂ, çàìûêàíèå ôàçû íà çåìëþ; 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 êÂ, çàìûêàíèå ôàçû íà ôàçó

Ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå èìïóëüñíîãî èñïûòàíèÿ áåç ïðîáîÿ (áûñòðûå ïåðåõîäû). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 êÂ

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 3

Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ðàçðÿä . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 êÂ êîíòàêòíûé ðàçðÿä; 8 êÂ âîçäóøíûé ðàçðÿä 

Êëàññ îáîðóäîâàíèÿ (EMC) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Êëàññ À

Ðàäèî÷àñòîòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,15 ÌÃö � 80 ÌÃö: 140 äÁìÂ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 ÌÃö � 1 ÃÃö: 10 Â/ì

Ýòîò ïðîäóêò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáîðóäîâàíèÿ êëàññà À. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ïðîäóêòà â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ìîæåò âûçâàòü ðàäèîïîìåõè, â ýòîì

ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëþ ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ìåòîäû ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ.

Ñòàíäàðòíûå ðàçðåøåíèÿ

C3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CISPR-11

UL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . UL508

CSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CSA 22.2 No 14

CE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IEC 60947-4-2
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Ïîêàçàòåëè òîêà

Ïîêàçàòåëè ïðÿìûõ óñòðîéñòâ (áåç îáõîäíûõ êîíòàêòîðîâ), òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû 40îC, < 1000 ì

Ìîäåëü

3,0 4,0 4,5
(òîê ïîëíîé íàãðóçêè (òîê ïîëíîé íàãðóçêè (òîê ïîëíîé íàãðóçêè

äâèãàòåëÿ) äâèãàòåëÿ) äâèãàòåëÿ)

ÀÑ53à 3,0-30:50-10 ÀÑ53à 4,0-20:50-10 ÀÑ53à 4,5-30:50-10

MCD3007 20 À 16 À 14 À

MCD3015 34 À 28 À 25 À

MCD3018 39 À 33 À 29 À

MCD3022 47 À 40 À 35 À

MCD3030 68 À 54 À 48 À

MCD3037 86 À 70 À 61 À

MCD3045 93 À 76 À 65 À

MCD3055 121 À 100 À 86 À

MCD3075 138 À 110 À 97 À

MCD3090 196 À 159 À 138 À

MCD3110 231 À 188 À 163 À

MCD3132 247 À 198 À 174 À

MCD3185 364 À 299 À 255 À

MCD3220 430 À 353 À 302 À

MCD3300 546 À 455 À 383 À

MCD3315 630 À 530 À 442 À

MCD3400 775 À 666 À 545 À

MCD3500 897 À 782 À 632 À

MCD3600 1153 À 958 À 826 À

MCD3700 1403 À 1186 À 1013 À

MCD3800 1564 À 1348 À 1139 À

Ïîêàçàòåëè óñòðîéñòâ, èñïîëüçóåìûõ ñ îáõîäíûìè êîíòàêòîðàìè, òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû 40°C, < 1000 ì

Ìîäåëü 3,0 4,0 4,5
(òîê ïîëíîé íàãðóçêè (òîê ïîëíîé íàãðóçêè (òîê ïîëíîé íàãðóçêè

äâèãàòåëÿ) äâèãàòåëÿ) äâèãàòåëÿ)

ÀÑ53b 3,0-30:330 ÀÑ53b 4,0-20:340 ÀÑ53b 4,5-30:330

MCD3007 21 18 À 15 À

MCD3015 35 32 À 27 À

MCD3018 41 39 À 33 À

MCD3022 50 49 À 40 À

MCD3030 69 57 À 49 À

MCD3037 88 73 À 63 À

MCD3045 96 81 À 69 À

MCD3055 125 107 À 91 À

MCD3075 141 115 À 100 À

MCD3090 202 168 À 144 À

MCD3110 238 199 À 171 À

MCD3132 254 206 À 179 À

MCD3185 364 307 À 201 À

MCD3220 430 362 À 307 À

MCD3300 546 470 À 392 À

MCD3315 630 551 À 455 À

MCD3400 775 702 À 566 À

MCD3500 897 833 À 661 À

MCD3600 1153 1049 À 887 À

MCD3700 1403 1328 À 1106 À

MCD3800 1570 1534 À 1257 À
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Ïîäðîáíîå èçîáðàæåíèå çàäåëêè ñèëîâîãî êàáåëÿ

Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðåäîõðàíèòåëè

Ìîäåëü
Ïðåäîõðàíèòåëü Ïðåäîõðàíèòåëü Ïðåäîõðàíèòåëü

I2t
Bussman, 400 Â Bussman, 525 Â Bussman, 690 Â

MCD3007 170Ì1315 170Ì1314 170Ì1314 1150

MCD3015 170Ì1318 170Ì1317 170Ì1317 8000

MCD3018 170Ì1319 170Ì1317 170Ì1317 10500

MCD3022 170Ì1319 170Ì1318 170Ì1318 15000

MCD3030 170Ì1319 170Ì1319 170Ì2616 15000

MCD3037 170Ì1322 170Ì1320 170Ì1320 51200

MCD3045 170Ì1322 170Ì1321 170Ì1321 80000

MCD3055 170Ì1322 170Ì1322 170Ì1322 97000

MCD3075 170Ì2621 170Ì1322 170Ì1322 97000

MCD3090 170Ì3021 170Ì3021 170Ì3020 245000

MCD3110 170Ì3023 170Ì1323 170Ì3023 414000

MCD3132 170Ì3023 170Ì1323 170Ì3023 414000

MCD3185 170Ì6011 170Ì5012 170Ì4145 238000

MCD3220 170Ì6012 170Ì4016 170Ì6011 320000

MCD3300 170Ì6014 170Ì6014 170Ì4018 781000

MCD3315 170Ì5017 170Ì6015 170Ì6014 1200000

MCD3400 170Ì6019 170Ì6018 170Ì6017 2532000

MCD3500 170Ì6021 170Ì6020 170Ì6151 4500000

MCD3600 170Ì6021 170Ì6020 170Ì6151 4500000

MCD3700 170Ì6021 170Ì6021 170Ì6021 6480000

MCD3800 170Ì6021 170Ì6021 170Ì6021 13000000
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Ðàçìåðû/Ìàññà

Êîðïóñ IP21

Ìîäåëü MCD
À B C à b Ìàññà

ìì (äþéì) ìì (äþéì) ìì (äþéì) ìì (äþéì) ìì (äþéì) (êã)

MCD3007 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) 512 (20,16) 90 (3,54) 11

MCD3015 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) 512 (20,16) 90 (3,54) 11

MCD3018 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) 512 (20,16) 90 (3,54) 11

MCD3022 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) 512 (20,16) 90 (3,54) 11

MCD3030 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) 512 (20,16) 90 (3,54) 11,5

MCD3037 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) 512 (20,16) 90 (3,54) 11,5

MCD3045 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) 512 (20,16) 90 (3,54) 11,5

MCD3055 530 (20,87) 132 (5,20) 270 (10,63) 512 (20,16) 90 (3,54) 11,5

MCD3075 530 (20,87) 264 (10,40) 270 (10,63) 512 (20,16) 222 (8,74) 19,5

MCD3090 530 (20,87) 264 (10,40) 270 (10,63) 512 (20,16) 222 (8,74) 19,5

MCD3110 530 (20,87) 264 (10,40) 270 (10,63) 512 (20,16) 222 (8,74) 19,5

MCD3132 530 (20,87) 396 (15,60) 270 (10,63) 512 (20,16) 354 (13,94) 27

Êîðïóñ IP20

Ìîäåëü MCD
À B C à b Ìàññà

ìì (äþéì) ìì (äþéì) ìì (äþéì) ìì (äþéì) ìì (äþéì) (êã)

MCD3185 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) 828 (32,59) 370 (14,57) 49,5

MCD3220 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) 828 (32,59) 370 (14,57) 49,5

MCD3300 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) 828 (32,59) 370 (14,57) 49,5

MCD3315 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) 828 (32,59) 370 (14,57) 49,5

MCD3400 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) 828 (32,59) 370 (14,57) 49,5

MCD3500 850 (33,46) 430 (16,93) 280 (11,02) 828 (32,59) 370 (14,57) 49,5

MCD3600 1000 (39,37) 560 (22,05) 315 (12,40) 978 (38,49) 500 (19,69) 105

MCD3700 1000 (39,37) 560 (22,05) 315 (12,40) 978 (38,49) 500 (19,69) 105

MCD3800 1000 (39,37) 560 (22,05) 315 (12,40) 978 (38,49) 500 (19,69) 105

MCD3007�MCD3132 MCD3185�MCD3800
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�
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�	����	�	�����"���	����"����5�	�	���"�#��
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��
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I�G2 ! ����	�	���	�H
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H
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�
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• ����	�������	�����9	���	���

• N���	��������
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�	�� ����$O-PQ7-R�-)SPS,70')1�
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�
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�����
�	��	9����������
�	�	��;��	���	����"�������"������	!
������	�	������5�	�	�����	�����������"������_`%!������
"�	�����	�������	��E���	�����������#���������
�
������������������
������	��
���������������	��	��	���!
�	�5�	���5�����9�����������
�	��������#���	�	�������	!
�	�������	��	
����	���������5��������	����	������������

�����	�����	�����	���������5�	������
��	������
����������
�	������	����	�����	����
��������	"������������������	�!
����������������������������
�	"��5�����	����	����5��		�!
�������#������	���
��
��	������������	����	������������
����������	��	�����5�
����	��"�	����	��������������	��
�
�����E��������������������

^����
�	�������
����
����	����	�� �����	��	�
#���������	!
���5���������9������	�����"���#����������������	�	���
	��"�	���
������������������	����	��	E���������K������!
"������������������"������������	�����	���	�	���	����
��V��
����	������������������������	�	�	���������#������
��!
������	�����	�������������5���������#��	�����	����
����
����	����	�	��������	����	��������	�������������	�5�	��!
��������������	�����
������	�	����"��5�	�	�����
����
�

��	�	������5�	�������	���������	"�������������	���	����	!
�	������5�	�������	������K�	��������U��"�	������
������
�	�	��	��5������	��	����	������	�	��
�����������������	�!
	��	��5������"���
���	�	������5�	����	����	������������
�
^����
�	�������
����
����	����	�� ������	��	��	����	�5!
�	���5������������������������
����	���	��	��	�����������!
����	�����	�	���	K�	��K�������	������
��
#��
��	�	���!
������	�	���������������	�5�	���5��	�����	�����	"���K��!
�������	�����#�����	���#������������	��������
������
��������
�

^����
�	�������
����
�������	�� �������������
#���	�	����!
����������	�������
��������	����
�����
����
����	����	�
 �����N����������
�	������
���
�5�������	����	�	��������!
�
���	�	��
����	�5�����
���
�����������
�������	�	����������

����
����
��	��	��������������	�����	�	��	�5�	�������	���!
��"���
�����"��������	�	�	��	����N����	�����������	�������!
�	��
�����	�5�	���������������"�	������
������
�	�	����!
��
����
����	����	�� ���H���	���	�	����������������
�	���!
��"������	���
a�9	�� �#�	��	�����������
�������"���	����	�5��#����

	�����"���
�����	�5����9��� �����������	��	�������������"�!
�����	����4�"�����K����9��� ���	��	�
��
F��������	����������!
�����������
�����
����9�����K�����	���
�����	��������5��

�������������	���	������5E��	������5�	��	�����	�	��
�����V�������	���������������
#���	�	���	��	��5#���	�����	!
�������������������
��������������	�	����	�����"���#�����
���������������	L	����	��	������������������������
�
J���	������	������������	�	�	�����������
������	�	
������
��
���
��������	�������	���������	�� �������	���"��
	������	���������� ������	����	�	����	��	�������
�������"�!
��������
����
����	���������	����
��	���������	�� ������!
�	�5���������"�����������"�	��������������������"������	���
���������������	�	��	��	�������#"�#��
����	�	��	�����	"!
�	�	��������	����
�����	�	�	��	�������	��	��������	�����b	�5!
E�
�"���5����	��
�����	�5�	������������	�	�����	��	����
������	����������������#��������
������������	�� ��������
����	������������ ������	����	�	����	��	�������
�������"�!
�����	����	�������	��
�5�
����	���"�����

�	������	�����	��������������

N���	�����������	�	������������������c._C===�	��������
#�
�	���	�5�����������9����	�����	�	������������5��	����U��
���������
#���	�	�������
�	����	���������	�� ��������	�5��!
#�������	������	��	
��	�	��	�����
������"E��	����������

�����������	�

 ���	�	�����������
�����!����	�!������������������

d������5�����	�������5�$-7,P0e1�����	�����������	�	������
����"��������
������	����	��"�	�������������������	�	�
���	����	������$G.+1���������E����T�<	�f��J������������
�����	�	��G.+����
#���
�5����	"����������	�F��	���������!
�
������	�	���	�����	�	������5�	��5���������	��"����	�����	�
��"�������
����������
�������#"���	��	��	
������	����
�	�������5��	������	��	���������	�����������	�	��������	�!
�����"������5�����K�������������:�
��	��	�	�	������
�K��!
������ �	������	�	��	���������	�����������	�	����������	!
����	"�	��"������5��	�5�	��	�������5��	��	���
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���	�������Ig. [=�W?!W!���	��	��	�	����������K�������� �!
	����������	����hf<C�����	�5��������
�	������
��	������!
��������	����������	�	��������U���������������	���i.<CF

T� i.<C7F���
�����	����������	�	�����������	�5����������	�!
�	������	�����	�	��

J��������������������������	��i.<C7�	�������������	����	
�����	�	���������	�	�	��	����	�����"����5����	"����	�
�<[ i ������	�	���	����������W�< � @%.�����"�����C=�������
T=�������"�������"����������5����	���������"�����?=>����!
�	�	����	"��	� ������$^��	"��� ����������[=�������������!
�������	��"����	�����	����"��1�

• �	�������5�����	�	�	�����	�������	��	��F�������5�����	!
�������5�@%.���������
���	���#"��	�	�������	�����������	!
�	��������������	�����"�	����	"������������	����������	�!
���5��������"���������������������	���i.<C7�

• ����	�	���	�F�������5��������	�	���	����	�	����������	�!
�����5�
��	����
�������

• ��	�	������5�	��5� �����F� ���
�� ��	��	��	�� ��
� ����	��
��������
�

• j���� ���	��� �	�� �������	�F� ���������
� �� ��	 ������ �	�

������� ����	�	� ���	"��	�  ������ �� ��"����� �	�	�	�	� �����
���	���5�����	����	������	�	�������

• 4	��"����	�����	����"��F��	��"����	����	"��� ���	����"���
�� i.<C6F���
�����	����������	�	�����������	�5��������	��	�!

�����	�����	����
J��������������������������	��i.<C6�	�������������	����	
�����	�	�����������	�5���	����	��	�����	�����	�	��	�	�	�
	����	�����"����5����	"����	��TW< i ������	�	���	���������
W�< � @%.�����"�����C=������������"��������������������!
���	�	�"�����	"�����	����	 ����������������"��	������#!

������	 �������������	������	�����
�5���������<?=��������
�� ��	�����	����	������	�	���������������������
�����	�5��!
���	�������
����	��	E������	����V����	����������	��	�����!
���
��	������	�	�	��	��������	"��������������������	��	����
��
��	������	�	����	�5�	����
�����	������
:�
��	�	�"�	���	��	����	����������5�������	�	���	������!
�����	��	E������	�����
������"��������	����������	�	�������
���	"����������������	������	��������5�	�����	����

"#�	���$���

"% &'% (

:�
��	��	�	��	�����
���	 ���������	���	��!
�������	����5��	�	E�����������������	��	��	!
�	�	����#�������� �����	���������
��	������!

��������	�������
������	�	���������������
����	�����	"���5
����������������������	
����a������ ���\a��������� �
��	!
��������������	����������	�	������]�

�	�	���������	��	��������	���	������J���	����������!
�����	�	�����������
�����"�����	������������	����������!
��
��d	��	��������	��"��5������"����#��	��������	������	!
���5�	�	��	���������
f���������
���	 ���������	���	�����
V�	����	�	������	���������"������	�5�	����
�����	����������!
��"�����	�E������	�	���	��������	����������	�	�	�	�
�!
�
#��
���������������
�c._C===F�T= ����	������"�����"����
<= >����	"��	� ������W= k.��lT===��
T� �	��	�5������5�����������������	������������ ����
��	�	�

"�	���	��������5�����"�	�����"���������	�	�	��	������	��	!
��	�	���
�����	��	����������������������

�� f�� ����� �� \�	��������� �	��]� �� �������� \f�� �9��� ��]
����	
����a������ ���������	�5��
������	�����	�������	��!
���	���E�������"�	�����"���������	�	�	��	�������������	!
���5�c._C===�� �� �	�	�	�� �	�������5� �	��� �	��	�� ��������
$@%.1� �	�5E�� ���� ������ @%.�� ���������	�� ��� 9�����	�
�����"�����������
��

�	��������
���������
��������

��������������

�#)������
��������

������$������
�!����

d�E���� W�= Y @%.�$�	���	��	�
��������1

j����	����������	� C�< Y @%.
4	�����	��$�	���E�����������������1 C�= Y @%.
4	�����	��$�	�E���	���������������1 W�= Y @%.
;�����	���� W�= Y @%.
������
�	��$���	�	������1 C�< Y @%.
������
�	��$�����	�	������1 W�< Y @%.
f������5 W�< Y @%.
����������5�������	� W�= Y @%.
�	�����	�����	� C�= Y @%.

&������	�������������	��*

$�#��+)����	��,�������-

m���	"����������	���� W�< Y @%.
������	�����5 C�< Y @%.
:�	�����!�������5 C�= Y @%.
M�����
���5�� � W�< Y @%.
4�����	����� W�= Y @%.
^	�5���� C�< Y @%.
����	��
���5�� � W�< Y @%.
U��	������#���������� W�= Y @%.
U�	���	��������
����
������
���	�	�	�� <�= Y @%.

��)������	��,�������-

d	�"��
��E������
������	� C�= Y @%.
j�����9��� W�= Y @%.
f�E���� W�< Y @%.
d��5�� � W�< Y @%.
M�����n� W�< Y @%.
f������	� W�< Y @%.
m	�������� C�= Y @%.
.���+��
��*#��������

�	��,�������-

f�E���� W�< Y @%.
��	���	"��
��E��� W�< Y @%.
:����������	� W�< Y @%.
%�/��������������	��,�������-

M��	��
���5�� � W�< Y @%.
j�����9��� W�= Y @%.
V�������� <�= Y @%.
M���� W�= Y @%.
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� �	�������� ���������
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��������������

�	�����	�����������	���)���

�	��,�������-

M��	��
���5�� � W�< Y @%.
M��9	���5��
��E��� C�< Y @%.
;�����	���� W�= Y @%.
�	�������	� W�< Y @%.
����� C�< Y @%.
���5 	�	"��
��E��� W�< Y @%.
o�������
��E��� W�= Y @%.
0���
����������-����

��$�	����#	�#����+)���

�	��,�������-

m���	"��
����� W�< Y @%.
^����5��
��E��� W�< Y @%.
j�����
���
����� C�< Y @%.
U�	�	"��������	� C�< Y @%.
4�	�	���	���5��������	� C�< Y @%.
U��	���������������	������ C�< Y @%.
f��	���5��������	� C�< Y @%.
M��9	���5��������	� W�= Y @%.

"% &'% (

;���	����
�������	�	���	�����	�	�������������
��E�������"���������������������	����"���	������!
"�#����
����	��
���U����	�����	����
�������	�	�

�����#����	���������	���	�����5�	������������������E�����!
��
#��
��:�
��	�	�"�	����	���5�
��	�5E����	"�	���������������!
�	�5�	���5���	���E�����	�����#���	 ���������	���	�����

"% &'% (

�����"��������	������	�	���	����������	��#!
����������������������������	���������
c._C===�������T=�����	������"�����"�����<=>

���	"��	� ������W=k.��$ T===�����������	������5�
�����	����5!
�� ����������	���	���������

1����	,�������������	���$�	���#�	����$���

��K�	���	������	�5��#��
����������������
����������������!
�����
�	���������
�������	�	�����	�	�	��	����������	�������

���	���������������������������	����������c._C===�������T=
����	������"�����"�����<=>����	"��	� ������W=k.��l T===��
N�	���E�����	�����#���	 ���������	���	���������������!
�	�5�	���5����������"�
����	�����"������
����	����	"�	������!
����	�����5�
��������"���� �9������������������
�����!
�����	����	 ���������	���	������
N�	���E�����	�����#���	 ���������	���	��������������	��!
�����
����	�5�	���5��������	�	���� �	����������������������	!
���������	�	���������	������	�����������������	�������������!
��������������������
�	��������
�5�
���E��	�������������

T� ^���"����5��������������	�	�������#����	�������!
����
���	�����	 ����	�	��	E�����	������"���������!
#���	�	����������	��	�������������������
�$@%21�
4���������	���	���������	�	���	����
����	��	
���
����	������5�������������#����
�����	�����������!
�	�	�������#����	������	�����
�	�	�	�	��!
�	����
�����������"�
����	����K�����������������!
�������������	 ������	������"����@%2������������!
����������"����5�

�����#����	���������	��	�������������������
�	��	����!
�"����5������#���	����	F

�� ^���"����5� �����5���� ����	�	�� �	��� �	�	���� ��	��	��
��������#� ��
� �	�����
� ����"�����	�	� ��E�� �����#���	
	�����

�����I�G2 !������5�����������������	�	���	�H

%+. ! �	�����	�	����	�	��	�	�����������
H
%+2 ! �����#����	�������	�	����	�	

�	�	�����������
H
2 G2 !��������������	�	�������#����	����

C� f�� ����� �� \�	��������� �	��]� �� �������� \f�� �9��� ��]
����	
����a������ ����������5�������� ���	�����������	��
�	�	����\����	�	���	�]�����"������	�	�	�	��	�5E���������!
�	�����"�����	����E�������5�	���	��	��	������"������!
��	�	�	��	�����	�5��
�5��������K�	���	�	��������������	!
���5�c._C===�� �� �	�	�	�� �	�������5� �	��� �	��	�� ��������
$@%.1��	�5E������������@%.�����������	����9�����	�����!
��"�����������
�

����������	������	��������

N���	��������
������	�	���������������
�	��	��������	
���	�5�	���5��	"����	������������������������
���������!
����	������������ ��������������"������������������F

�	����)�����

p�f
�"����
���������"�����������������	��	!
�	����������������	����	����

p�f�������
�����	�	���	��
p�f�	�
��
��������������"����������
��!

��
�����������������
�
p�q������	�����E�	�����	�	��	�������	����!

����� �	���������� ����������� ��	���	����

������ ���� �� ���"��� ���	����	"�	�	� 	�r��
�	���

p�o��� �
� ���	���"���	�	� ���	��� 	�����"�!
���������������#����	�����	�����������
���	��������� ���

p�q������ 	�� 	��	��������
� 9���� �	��	�
��
����	�������5� �	���������� ����������� 	�!
����	�	��	������	���

p�q������	����	����	�����������������	����!
������	������������������������
������
��
���	����	�	��������#"�����

p�N�����
��������������������������"�����
����	���������������	�������	�����������	�!
�	������#��
��������������	����
�������!
������
����������������	�������
�����
��!
������	���	�����

p�N�����
��
� 	����	���� ���� �����"�����
����	���������
�	����	����

p�U�����5�	�� ���	������� �����	�	� ������
����������"��������"����������	����	���
������� ��������� ����� ������������ �� ����!
������������	�5����������	����	��

p�N����"�������	���������������"����������!
����

p�U���������� ��	��	��	���� �����"���	�	
	����������
�

�	��������

J��	��

4	���������
�����

= LRC
LRT

x
STI STT
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�	����)�����

p������	�� ����	������ �����#���	� 	����
�	��	�
����������5������"����������
������

p�N��5E������	�	������5�	��5��������	�����!
����#�����	�	������5�	��5#��������	�����
������L�����	�5����

p�N��5E������	�	������5�	��5�	����	����$�	�!
	���	��	
��	�	��	����������	���	�	�����1�

p�^���	����������	��	�����"�������	��E����
�	9	������������	��������	����������	��!
����
�����	�	�	���	9��
�

p��	������������	�	�	� �	����	��	�
���	����!
����
�5� ����� 	����� ����������� ���� ��5!
E��K����	�	����������

p������	�����	�������	�����	��������������	
	���	�	������	�5�	����5�	�����������	�r�����

p�q������ 	�� 	��	��������
� 9���� �	��	�
��
����#"��5�	���������	���	�r������

p N��5E����������"����������	�������"�����
��	����������	�����	�����9������������
�

p�U�����"���������	�	�	��	����	��	�
���	����!
�����5������	������	�����	�	������	���!
��"���	��������5�	��	�����	��	��	����

p�q������	��	��	��������
�9�����	��	�
�����!
��#"��5�	���������	���	�����	���

p�q������ 	�� ��	����	�� ����������� ����	�!
�������� �	�	��	�� �	���������� �� ���"��
�	������
�����	�	�����������������	!
�����	���

p�N����"�������	�����������9�������������
���5E���
������"����������	��

p�N��5E���������	�	�	��	����	��	�
���	����!
����
�5������	�����������
�	�	������	���!
��"�����������5�	��	�����	��	��	����

p�q������ 	�� 	��	��������
� 9���� �	��	�
��
����#"��5�	���������	��������
�	���

p������	������������	����
����������5E�!
��������"����������
����
�

p�N��5E���������	�	�	��	���

p�f	��������� ��	������� �������� ��	��	��!
	�	� ��
� ������ �	�	���� ������ �	��	�5���
���	�5��
� �����	�� �	�	������ c._C===�
	��	���������	����	���5���������5�

p�N����"����� ��	��� ������� ����	"�	�� ����
����������� ����#"���
� ��	��	�� �����#���	
	������	����
�������

p�N��	������  ����	���� ����	"�	�� ������d��!
������� ���	�� ��	�	���� �	��	�
��� \�����!
���5]� ����	"��#� ����� ���� ��	��	��	���
�	�	�������� �����	��������� ���#"����
K�����	��������
�

p�f�	�	��	��5�����������5�������5��#���!
��������������	"���������a��	�5��
����!
�	��#� 	���5� ��������
� c._C===�� 	��	
�"���5� 9����"����#� ��	�	��	��5� �	���#"��!
�������������������������5���������������	!
K�	�� ����������  ���� ������ ��	���	���5
�	�5�	������"�������������	��	��	����

�	��������

j�����9���

�	�r�����
��
��	��	!
������	�

4	�����	��

������
�	��

f�������

m���	"���
����

�	����)�����

p�N��5E���������	�	�	��	���
p�^��������� ���������"�����	����	������!

�����������	��������������"���	���	����!
���������������������	�	������
��	��"��

p�N��5E�������	�	������5�	����	����	�������!
�	���
����	�5�	����#�9��� ����	�	����
�

p�f�	�	��	��5�����������5��������5��#���!
��������������	"���������a��	�5��
����!
�	��#� 	���5� ��������
� c._C===�� 	��	
�"���5� 9����"����#� ��	�	��	��5� �	���#"��!
�������������������������5���������������	!
K�	�� ����������  ���� ������ ��	���	���5
�	�5�	������"�������������	��	��	����

p��	�	��	��5���������������5�	��	��	�!
�5#��� �	����"�����������	���5��
��E���
	����	������ �� ���������	� �	��	
����� a�!
�	�5��
� ����	��#� 	���5� ��������

c._C===��	��	��"���5�9����"����#���	�	�!
�	��5��	���#"���������������������������5
������������"�	��	��	������������#�	�����"�!
���5�����	�	�������#����	��������"����
������5�	��	�	��	�	�����	����������

�	��������

^����5���
�E���

:�	���5���
�E���
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� 2�������������3//����������)�����

���	����"�������������	����	���
������	�	����������	�5�����

���	��	
��	���	����� �����	K99� ������	��	������	������!
�	������������	���#"��5�������������������	���	�	��������

�	���#"������	�������	�	���	����� ����	K9!
9� ������	��	���������	�������	��������

�����	�	�������������������	�	�����������
�

0���!�����������	

N���	��������
������	�	�������c._C===�	�������	���5�����!
�������	�����	�	������������	�����	����"�������������!
�������#����������5�c._C===�����������	�	��	�����	�������!
�����	�����"��5��"�	������	���	���#"������		�������	���	��!
�������������
a��	�5�	������������	�	��	�����	�����������	�	�9���"���	�	
���������
�	�����"��������	���#"���	��	��	
������"E�#
��	�
 �#���	���������#���������	��������	��������
������	!
�	���������	����	������	�
��
���	���#"���	��	��	
�����V�	
�	��E�������	����	��5�	�����	���
a��	�5�	������������	�	��	�����	�������������#"�����	�	�!
�	��5��	��������
�������	�	������	��������
������	�	������
K�������5������"�	�����
����
�������
����	����
���	���
	������	�
��
���	���#"���	��	��	
����
^������	���	����������
����
���������������	���������	"����
������
�������"�	����"���	��	�	�����5��������	�5�	�����
���	�	��������������	"���	��������
����	����� �����	K9!
9� ������	��	����������������	��
�������	����������	�5�	!
���5�����������	�����	��
�������	�5�	������������	�	��	�����	�������9��� ��������	�
	����	��������	�9��� ����	�	����	��	
��	�	��	�����������
�	�����	�����	�������5����	������	�	�����	�	�"���
�	�!
���	�������������5�c._C===������������	�5�	���5���
����	!
����������	�	����������
����������	�����	�	��N����	���5
��	����������������������	��h����������9��� �#�\m�!
��������	�����	�]�

����"��������5����������������	���	�����	����	�	��	
���	�5�	���������	����������
� ����������E�	���������#!
���� ��5�����	��������������
����
����������������
�	�
���	�	�s�.����������
� ����c._C===�����	����������

 �����������
�	�	�����������

����������	�������

���	�	���������9��� ����	�	����	��	
��	�	��	��������	�����
��
������	�	�������c._C===�	��	��	�9������	���5���
���!
�	�����
�\�����	�	��	�	����
]�������	���	�	������	�����!
"�������	�������	�����	�	�
����	��������5E���������
��������
�������	���	�	������������������
�5��	��������
��
����	�	���� �	�����������	�������������������5�����E�!
������	�����������	"���������������
:�
�	�����������
������	�	��	�	����
�c._C===����	�5��#�
�	�����	����������������	�����	���������"��	��������
�
4	������������
�	����	���5���������5�����������9������	"����
������
���������
�����
#�����	�����	�����	��������
���

\������������]���������
���	�����	���������������	�����
�
�����	����	���	�	�
����	�����:��"����������
����	�5!
�����
���
�����������
��	�	����
���	������������5���������!
���������5�
�
���		�����5�������	���������	��c._C===�$������< B CC1
	��	����	�5�	���5���
����������
��	�	����	���	���!
������	�	���������	���������V�	��	��������
��	�������	
�����	��������	�����������������������		�������	�	����	��
�������	��$�����T B �1�������������������	�	����
�B�����!
�	�5�	���������		�����5�	�	����	����������	��$����
�< B CC1��q����������	������������
�\N����	����������!
�	�]���	���	������	������� ���	����
�	����	������������!
���������
����		�����5�������	���������	��

f���������	�	��	�	����
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��	�$���$�!����!���������������	�������

������	���������
������	�	������������������c._C===�������!
	������
��9��� �����������U������������K�����������
���������	�������������������	�������	����	����	�������!
����
� ��������������������������	�	����������
��������!
�����#���������������	
���	����	�	��������������	����r
�!
�������	�	����������
� ���������������	��	��������������
�	�
�	����������������"������������	�������	�	�������	�����!
����������		����	�	����������
� �����������������������
\J��������	����	����	����������]�

���	���#"���	������������������c._C===���!
���
�	����	������
�������^��	������	�	���	��!
�����	��������	��
�5�
������9� ��	�����

����	���	���������"����	�	���5������"���	��	�����������
������	���������	��������	����	��	��	�	���#"��5�	��������
�	��#���5������������������������	����	����

2�$�	�
�����������

���	����"�����	������	����
������������9��� �
������������!
�����5�c._C===������	�������	��	
������������
� ���������
�����5����	�
��
�������������F

p�f������
�����	��	����������
� ����t2+Iuv�
p�f������
�����	��	��t.`_gv���������
��"�	��������������!

���������������	�����������
� ����

"% &'% (

���	����������5��������������������
���	�	��

����"��������
�c._C===����		����������������	!
�	��	���5#���������
����	���"���
����		�5#

��	�	��twL�!v��	������
� �9�	�	�	�������
����������"���
��	��
ticuGv�������������t2gcuv����	�����������
� ����t.`_gv��
�����
� �9��������������	�����������
� �����$��	�	�	�
��������
� �������#����
���c._C===����������������	����!
�����	��5����"������������
� ��������������� �����	��
T p�K�	����������� ������	�	�	�����	��	��������f��	����!
������	�	�	�����������
� �����������#���������������	
!
���	����	�	�����1�

��	��
� �9����������������"������������
� ����

2�$ �	��������$�!�����

^��������� ������������������	��"�����
�G.+�
!�c._C===�	���������������	��"�������G.+�
!���	�����5�����G.+���������
�c._C===�
�	��#��
���	 ������\��	���������	�	�
 ���]���	�	��
�	���������������K�	������!
�������	
����a������ ���$\��	 ��������	!
���������������
]1�

!�f��	����������
� ������������������	��!
"�����
�G.+�	��	����	����5���	�5�	���
�
������
#��������
�������

^��������� ��������������������	"�	����	�	�!
�����5�	����������

!���	�	������5�	��5������������E��������!
��5�	��	�����	�����"����������	����!
�	����	���������T=��q������	�������	"�	�
��	�	������5�	����������

!�U��������5�����������5����"�����	�������!
���5�	�	��"����	��"�	����"��������	��
��������
�

!�N����	���5���������5�c._C===������	��	�
�	��	
����

!����	����5��	��	������������������
��

^��������� ���������������"������	����	�	�	
�	���

!�:�������5�����������������������������E�!
#��#���	�����	��#�	��	��5���	�	��
���!
��	�����	������������[��;���	��
�	�!
�	��5���������
�

!�N����	���5�����������5����"���������������
!��	�	����5���	�����������5��	����	"�	�	���!
�����"�	���	��	����	�	���������5��	��	�!
���������

!�N����	���5���������5�c._C===������	��	�
�	��	
����

!����	����5��	��	������������������
�
���������	������� �����	�������� �����5�	�
���"����������������������	��	���������
��������
�����������	����������
��������������
���������	�������	������	��������	���������	�
�����������c._C===�	��	����	����5��������	
��
������
���������������
�������
�

^��������� ����������	�	���������
�
;�����	���������������	����������"������	
���	��#������������

!�N����	���5�����������5����"�������������
��������
�

!��	�	����5���	�����������5��	����	"�	�	���!
�����"�	���	��	����	�	���������5��	��	�!
���������

!�N����	���5���������5�c._C===������	��	�
�	��	
����

!����	����5��	��	������������������
�
���	����"���������������	�����������

�� �	���#"���F
!�U�����"��5���������� ����"���������
��	���������	�	����������
���������

c._C===�

^��������� ��������������������	���9���
�����	��9��	�����	�	�������E����������5!
�������"���
������	�����	�������������
?��x���������5�	��5��������	���9���
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V�����	 ��������	���
��� ��	���	��5� �������	��	�����������
���	�!���	������	�	�������� �	��	�	����������
F�������	���!
�	��������	���������	�������������

p�a��	�5��
��	�5������������5�����
������������!
�	������	�	���~��������������	�� ����������!
�	������
�������	�����
����W ���	��	
��	�	��	���
���"���������#"����5L������
#����K�������	��	�!
��������������5�	�����������������

�	�
���

J���������
c._C===���!
�	����
�\�]

:�������
9��� ��
�����	��	���!
�	���������!
�����
����5!
E�������	�!
����	����	!
�	������5�	�!
���������	�	
��������


�	��������$�!�����

q����������	����tG2i+2v���������������	�	
���������
�c._C===��:�
��	�	��	�����
��	�!
��5�	�����	�����������	��	�	���5���	����

o��� �
������	��	����	����c._C===�������!
����	����5E�������	��	������
��������	��!
���	�������������5������K�	��������������!
���
����	�!���	������������	�	�����������

��������
��V�	���������5�������	��	���������
�������������	��	"��5���	������������������!
�
��"�	����������K99�����������5���E�����!
�������������
�����������	�����5�	��������!
�����
����������9��� ��������	��	����	����



��������	
���



��������	
���


